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Ïðîàíàëèçèðîâàâ ñóùåñòâóþùèå ìîäåëè «ãî-
ðîä � ýêîñèñòåìà», ìû çà îñíîâó ïðèíÿëè ìîäåëü,
ïðåäëîæåííóþ Ëèõî÷åâûì Ý.À, ñîãëàñíî êîòîðîé
ãîðîäñêàÿ ýêîñèñòåìà � ýòî ïðîñòðàíñòâåííî-îãðà-
íè÷åííàÿ ïðèðîäíî-òåõíîãåííàÿ ñèñòåìà, ñëîæíûé
êîìïëåêñ âçàèìîñâÿçàííûõ îáìåíîì âåùåñòâà è
ýíåðãèè àâòîíîìíûõ æèâûõ îðãàíèçìîâ, àáèîòè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ, ñî-
çäàþùèõ ãîðîäñêóþ ñðåäó æèçíè ÷åëîâåêà, îòâå-
÷àþùóþ åãî ïîòðåáíîñòÿì: áèîëîãè÷åñêèì, ïñè-
õîëîãè÷åñêèì, ýòíè÷åñêèì, òðóäîâûì, ýêîíîìè÷åñ-
êèì, ñîöèàëüíûì. Ñîñòîèò îíà èç âçàèìîñâÿçàí-
íûõ è âçàèìîïðîíèêàþùèõ ïîäñèñòåì (ñðåä): êâà-
çèïðèðîäíîé (ïðåîáðàçîâàííîé ãåîãðàôè÷åñêîé
ñðåäû), ëàíäøàôòíî-àðõèòåêòóðíîé, ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîé, îáùåñòâåííî-ïðîèçâîäñòâåííîé.
Ñâÿçü ìåæäó íèìè ñòîëü âåëèêà, ÷òî ïðàêòè÷åñêè
íè îäíà èç íèõ â îòäåëüíîñòè íå ìîæåò âûïîëíÿòü
ñâîè ôóíêöèè è â òî æå âðåìÿ îòñóòñòâèå îäíîé èç
ïîäñèñòåì âëå÷åò ðàçðóøåíèå ýòîé ýêîñèñòåìû â
öåëîì.

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ãîðîä � ýòî àíòðîïîýêîëîãè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà, äèíàìè÷åñêàÿ ñîâîêóïíîñòü, ñî-
ñòàâëåííàÿ êîëëåêòèâîì ëþäåé ñ õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòüþ è îñâîåííîé ýòèì êîëëåêòèâîì (à
íå ñîîáùåñòâîì) òåððèòîðèåé. Âìåñòå ñ òåì ãîðîä
� ýòî è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííàÿ ñèñòåìà, îñíîâ-
íûìè ñèñòåìîîáðàçóþùèìè ôàêòîðàìè (ýëåìåíòà-
ìè ñèñòåìû) êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâåê (îí ñàì è
âñå âèäû äåÿòåëüíîñòè, îñóùåñòâëÿåìîé â ïðåäå-
ëàõ ãîðîäñêîé òåððèòîðèè) è ïðèðîäíàÿ ñðåäà (ðå-
ëüåô, ãåîëîãèÿ, êëèìàò, âîäû è ò. ä.). Âçàèìîäåé-
ñòâèå ýòèõ äâóõ ôàêòîðîâ è ñîçäàåò ñïåöèôè÷åñ-
êóþ ýêîñèñòåìó � ãîðîä è ïðèñóùóþ åé òàêæå ñïå-
öèôè÷åñêóþ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííóþ ãîðîäñêóþ
ñðåäó (ðèñóíîê 1).

Íåîáõîäèìûì è äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì ñòðóê-
òóðíîé è ôóíêöèîíàëüíîé óñòîé÷èâîñòè ãîðîäà êàê
ýêîñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå òðåõ ïîäñèñòåì: íà-
ñåëåíèÿ, ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäû è ãîðîäñêîé ñðå-
äû. Ôóíêöèîíàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü (âûïîëíåíèå
ãîðîäîì îïðåäåëåííûõ ôóíêöèé) îïðåäåëÿåòñÿ ãåî-
ãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì ãîðîäà, íàëè÷èåì ðåñóð-
ñîâ, ðàçâèòîé ïðîìûøëåííîé è ñîöèàëüíîé èíô-

ðàñòðóêòóðîé è ñòåïåíüþ äóõîâíîñòè íàñåëåíèÿ
(èëè èíòåëëåêòóàëüíûì ïîòåíöèàëîì).

Â óñëîâèÿõ íåóêëîííîãî ðîñòà àíòðîïîãåííûõ
âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íåîáõîäèìî
èìåòü ðàçíîîáðàçíóþ è äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ î
åå ôàêòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Òàêàÿ èíôîðìàöèÿ ïî-
çâîëèò íå òîëüêî îöåíèòü ñëîæèâøóþñÿ ñèòóàöèþ,
íî è äàòü ïðîãíîç áóäóùåãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäû è,
íàêîíåö, îïðåäåëèòü ñòðàòåãèþ óïðàâëåíèÿ çàãðÿç-
íåíèåì ïðèðîäû. Ïîñêîëüêó êîìïîíåíòû ñðåäû
(àòìîñôåðà, ãèäðîñôåðà, ëèòîñôåðà, áèîñôåðà)
òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, î÷åâèäíî, ÷òî èíôîð-
ìàöèÿ òàêæå äîëæíà áûòü êîìïëåêñíîé. Êðîìå
òîãî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è èìåþùèåñÿ ðàçëè-
÷èÿ â óðîâíÿõ âîçäåéñòâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè
îðãàíèçàöèè íàáëþäåíèé çà ãîðîäîì � ýêîñèñòå-
ìîé öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü êîìïëåêñíî-ñèñòåì-
íûé ïîäõîä. Ïðè÷åì ïîä ñèñòåìîé áóäåì ïîäðàçó-
ìåâàòü â íàøåì ñëó÷àå ãîðîä. Åãî ìîæíî ðàñ÷ëå-
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Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé, îïèñûâàþùèõ ãîðîä, ðàçðàáîòàíà è ïðåäëîæå-
íà ìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ ãîðîäñêóþ ñðåäó êàê ïðîñòðàíñòâåííî-îãðàíè÷åííóþ ïðèðîäíî-òåõíîãåííóþ
ñèñòåìó, ñ ïîäðîáíûì àíàëèçîì ïîäñèñòåì. Êà÷åñòâî àòìîñôåðû ãîðîäà îöåíèâàåòñÿ ÷åðåç óäåëüíûé
ïîòåíöèàë çàãðÿçíåíèÿ (ÓÏÇ), êîòîðûé ñîçäàåòñÿ åäèíèöåé ïëîùàäè îòäåëüíîé òåððèòîðèè, âûñòóïàþ-
ùåé â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà âûáðîñîâ ïðèìåñåé â àòìîñôåðíûé âîçäóõ, è ôèçè÷åñêèé ñìûñë, êîòîðîãî
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí ñëóæèò ïîðîãîì, îïðåäåëÿþùèì öåëåñîîáðàçíîñòü èíòåíñèôèêàöèè çàãðÿç-
íåíèÿ òåððèòîðèè.

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà 

Ýêîñèñòåìà ãîðîäà 

Ãîðîäñêàÿ 

òåððèòîðèÿ 
Ãîðîäñêàÿ 

ñðåäà 
Ãîðîäñêîå 

íàñåëåíèå 

ïîòðåáíîñòè 

÷åëîâåêà 
ïðèðîäíûå êîìïîíåíòû 

ãîðîäñêîé òåððèòîðèè 

ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå, 

êëèìàò, ðåëüåô, ëàíäøàôò, 

ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå,    

âîäû, ðàñòèòåëüíîñòü,      

æèâîòíûå 

ãîðîäñêîé êëèìàò, ãîðîäñêîé 

ëàíäøàôò, òåõíîãåííûé ðåëüåô,

òåõíîãåííûå îòëîæåíèÿ,       

òåõíîãåííûå ôèçè÷åñêèå ïîëÿ, 

èñêóññòâåííûå âîäîåìû,       

äîìàøíèå è êóëüòóðíûå       

ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå 

ñðåäû: 
êâàçèïðèðîäíàÿ 

ëàíäøàôòíî-àðõèòåêòóðíàÿ 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ 

îáùåñòâåííî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ 

Óïðàâëåíèå 

óñòîé÷èâîñòü è äèíàìè÷íîñòü  

ïðèðîäíîé ñðåäû  ãîðîäñêîé ñðåäû  íàñåëåíèÿ  

Ðèñóíîê 1. Ñòðóêòóðà è äèíàìè÷åñêèå ñâÿçè ýêîñèñòåìû
«Ãîðîä».
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íèòü íà ñîñòàâíûå ÷àñòè � ïîäñèñòåìû, ìåæäó êî-
òîðûìè ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âçàèìíûìè ïðÿìûìè è
îáðàòíûìè ñâÿçÿìè. Ïðè ñèñòåìíîì ïîäõîäå âïîë-
íå äîïóñòèìî ïðåäïîëîæåíèå î êâàçèîäíîðîäíîñ-
òè çàãðÿçíåíèé â ïðåäåëàõ ñèñòåìû. Àíàëèòè÷åñ-
êè îïèñàòü òàêóþ ñèñòåìó ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæ-
íî. Îäíàêî ïîäõîä ðåàëèçóåì, åñëè èñïîëüçîâàòü
ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ ïîäîáíîé ìîäåëè ïðèìåíÿåòñÿ ìîäóëüíûé
ïðèíöèï, ïðè êîòîðîì êàæäûé ìîäóëü èìååò ñà-
ìîñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íåñîìíåííûé èíòåðåñ ñ ýêî-
ëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò äèíàìè÷åñ-
êîå âçàèìîäåéñòâèå äâóõ êðóïíûõ ïîäñèñòåì, êâà-
çèïðèðîäíîé è òåõíîãåííîé, ðàññìîòðèì ãîðîä êàê
îáúåêò êîìïëåêñíîé ñèñòåìû â âèäå ñõåìû, ïðåä-
ñòàâëåííîé íà ðèñóíêå 2. Ëþáîé êîìïëåêñ � îáúåêò
â åãî ôèçè÷åñêîì ñìûñëå � èìååò íåñêîëüêî ñèñ-
òåìíûõ õàðàêòåðèñòèê, èññëåäîâàíèå è çíàíèå çà-
êîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìû
ïðè âûäåëåíèè åãî ãðàíèö. Êîìïëåêñ � ïðåæäå âñå-
ãî ñëîæíàÿ ñèñòåìà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ íàëè÷èåì
ìíîãîîáðàçíûõ âíóòðåííèõ è âíåøíèõ ïðÿìûõ è
îáðàòíûõ ñâÿçåé åñòåñòâåííîãî, òåõíè÷åñêîãî, ñî-
öèàëüíîãî èëè êîìáèíèðîâàííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Õàðàêòåð ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãîðîäñêîé ñðåäû
â öåëîì îïðåäåëÿþò äèíàìèêà ïðîöåññîâ, ïðîòå-
êàþùèõ â ïîäñèñòåìàõ, à òàêæå èíòåíñèâíîñòü
ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ñâÿçåé ìåæäó íèìè. Òàê, êâà-
çèïðèðîäíàÿ ïîäñèñòåìà (èçìåíÿåìàÿ ïðèðîäíàÿ)
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíûìè ãåîõèìè÷åñêèìè è áèî-
ëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè � ðåãåíåðàöèåé êèñëîðî-
äà àòìîñôåðû è âîäû â ðåçóëüòàòå ôîòîñèíòåçà,
ïî÷âîîáðàçîâàíèåì, ìèãðàöèåé íàñåëåíèÿ è ò. ä.
Òåõíîãåííóþ ïîäñèñòåìó îïðåäåëÿåò ïîÿâëåíèå è
ðàçâèòèå ñòðóêòóð òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
Âçàèìíîå âëèÿíèå ïðèðîäíîé è àíòðîïîãåííîé
ïîäñèñòåì íåîäíîçíà÷íî, è ãëàâíîå ðàçëè÷èå çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êâàçèïðèðîäíàÿ ïîäñèñòåìà
ñòðåìèòñÿ ê ñàìîðåãóëÿöèè è ñïîñîáíà ñóùåñòâî-
âàòü àâòîíîìíî, à òåõíîãåííàÿ ïîäñèñòåìà, íàïðî-

òèâ, âñåöåëî çàâèñèò îò ïðèðîäíîé. Ïðè ýòîì ÷å-
ëîâåê êàê ýëåìåíò ïðèðîäû îäíîâðåìåííî ÿâëÿåò-
ñÿ ñîöèàëüíûì ñóùåñòâîì. Îí íå ïðîñòî âëèÿåò
íà òåõíîãåííóþ ïîäñèñòåìó, íî è ñîçäàåò åå. Îä-
íîâðåìåííî ÷åëîâåê îêàçûâàåò îãðîìíîå âëèÿíèå
íà êâàçèïðèðîäíóþ ïîäñèñòåìó, ÷òî äàæå ìîæåò
ïðèâåñòè ê åå ãèáåëè.

Òåððèòîðèþ ëþáîãî ãîðîäà ñ ó÷åòîì åãî çàñå-
ëåíèÿ è êîìïàêòíîñòè ðàçìåùåíèÿ ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé ìîæíî ïðåäñòàâèòü ÷åðåç îòíîøåíèÿ
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ è ïðåäïðèÿòèé ê ïëîùàäè
äàííîé òåððèòîðèè (ãîðîäà), òî åñòü ñîîòâåòñòâåí-
íî ÷åðåç ïëîòíîñòè:
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 è í ïρ ρ  � ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ è ïðåäïðèÿòèé,
÷åë/êì2 è øò/êì2 ñîîòâåòñòâåííî.

Äëÿ ãîðîäà îïðåäåëåííîé êîíôèãóðàöèè îäèí
èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ïðåäñòàâëåíèÿ òåððèòî-
ðèè ÒÏÊ � ýòî âîçìîæíîñòü ðàññìàòðèâàòü åå êàê
ïîäåëåííóþ íà m óñëîâíî ðàâíûõ ÷àñòåé (m ðåêî-
ìåíäóåìî ïðèíèìàòü 4 èëè 8, ñîãëàñíî íàïðàâëå-
íèþ ðóìáîâ ðîçû âåòðîâ) è âïèñàííóþ â îäíó èç
ïðîñòûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð (íàïðèìåð, ïðÿìî-
óãîëüíèê èëè êðóã). Òîãäà ôîðìóëà (1) ïðèìåò ñëå-
äóþùèé âèä:
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ãäå iS  � ïëîùàäü i-îé ÷àñòè ãîðîäà, â íàøåì
ñëó÷àå êðóãà, êì2.

Âûðàæåíèåì (3) îïèñûâàåòñÿ êâàçèïðèðîäíàÿ
ñðåäà, à âûðàæåíèåì (4) � òåõíîãåííàÿ. Ïðè÷åì
êâàçèïðèðîäíàÿ ñðåäà ñóùåñòâóåò àâòîíîìíî, à
òåõíîãåííàÿ íåò, ïîýòîìó åå íåîáõîäèìî ðàññìîò-
ðåòü ïîäðîáíåå.

Òåõíîãåííàÿ ñðåäà íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ïëîò-
íîñòè çàñòðîéêè ðàéîíîâ ãîðîäà íàèáîëåå êðóïíû-
ìè ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, êîòîðàÿ ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:
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ãäå ïðS  � ïëîùàäü òåððèòîðèè ïðîìûøëåííî-
ãî ïðåäïðèÿòèÿ, ì2;

 
Ãîðîäñêàÿ ñðåäà 

Ñåëèòåáíàÿ 
ñðåäà    ÊÎÓ 

Ïðîèçâîäñòâåí

íàÿ ñðåäà ÊÎÏ 

à á 

Ðèñóíîê 2. Ãîðîäñêàÿ ñðåäà � êàê îáúåêò êîìïëåêñíîé
ñèñòåìû: à � êâàçèïðèðîäíàÿ ñðåäà; á � òåõíîãåííàÿ ñðåäà.

Êîëîòâèí À.Â., Çèíþõèí Ã.Á. Ìîäåëü ãîðîäñêèõ ýêîñèñòåì
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ðS  � ïëîùàäü òåððèòîðèè ðàéîíà ãîðîäà, ì2.
Ïëîòíîñòü çàñòðîéêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíî-

øåíèå ñóììû ïëîùàäåé ïðåäïðèÿòèé, íàõîäÿùèõ-
ñÿ íà òåððèòîðèè ðàéîíà èëè ÒÏÊ, ê ïëîùàäè ðàéî-
íà ãîðîäà. Òàêèì îáðàçîì, ÷åì âûøå ïëîòíîñòü çàñ-
òðîéêè ÒÏÊ, òåì áîëüøå ïëîùàäü òåõíîãåííîé ñðå-
äû íà òåððèòîðèè ýòîãî ðàéîíà ãîðîäà è ñîîòâåò-
ñòâåííî íèæå óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè ïîäñèñòåìû.

Ïîêàçàòåëü ïëîòíîñòè çàñòðîéêè â ïðîìûø-
ëåííûõ ðàéîíàõ èëè ÒÏÊ, ðàçìåùàåìûõ â ãîðîäå,
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàéîíàìè, ðàñïîëîæåííûìè
íà çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè îò íåãî. Â ïåðâîì ñëó-
÷àå íåèñïîëüçóåìàÿ òåððèòîðèÿ ñîñòàâëÿåò, êàê
ïðàâèëî, äî 10% îáùåé òåððèòîðèè ðàéîíà, âî âòî-
ðîì äîñòèãàåò èíîãäà 30-40% .

Òàêèì îáðàçîì, â ãîðîäå, â êîòîðîì âîïðîñàì
èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè ïðèäàåòñÿ áîëüøîå çíà-
÷åíèå, äîñòèãàåòñÿ åå çíà÷èòåëüíàÿ ýêîíîìèÿ, íî
îäíîâðåìåííî âîçðàñòàåò çíà÷åíèå óðîâíÿ çàãðÿç-
íåíèÿ èëè îïàñíîñòè òåõíîãåííîé ñðåäû.

×òîáû îöåíèòü òåõíîãåííóþ ñðåäó, îïèøåì
ñíà÷àëà åå ÷åðåç âçàèìîäåéñòâèå ïðîèçâîäñòâåííîé
è ñåëèòåáíîé ñðåäû. Ïðè÷åì ïðîèçâîäñòâåííàÿ
ñðåäà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé è âûñòóïàåò â ðîëè ãåíåðàòîðà
(èñòî÷íèêà) îòõîäîâ è äëÿ àòìîñôåðû ìîæåò îöå-
íèâàòüñÿ ÷åðåç êàòåãîðèþ îïàñíîñòè ãîðîäà (ÊÎÃ,
ì3/ñ) èëè ÷åðåç ñóììó êàòåãîðèé îïàñíîñòè ïðåä-
ïðèÿòèé (ÊÎÏ, ì3/ñ) [5]:

1

m

i
i

ÊÎÃ ÊÎÏ
=

= ∑                         (6)

Ñåëèòåáíàÿ ñðåäà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàçìåùå-
íèÿ æèëûõ ðàéîíîâ è ñâÿçàííûõ ñ èõ ôóíêöèîíè-
ðîâàíèåì ñîöèàëüíûõ îáúåêòîâ ñ ïðåäïîëàãàåìîé
óäîáíîé òðàíñïîðòíîé è ïåøåõîäíîé ñâÿçüþ (ïîä
êîòîðîé íàìè ïîäðàçóìåâàåòñÿ îáúåì âîçäóõà, êî-
òîðûé îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè æèëîé çàñ-
òðîéêè), ÷òî òàêæå ïðåäïîëàãàåò âûáðîñû ïðèìå-
ñåé â àòìîñôåðíûé âîçäóõ. Ïîýòîìó ÷åðåç êàòåãî-
ðèþ îïàñíîñòè óëèöû (ÊÎÓ, ì3/ñ) [5] ïðîâåäåì
îöåíêó âûáðîñîâ â àòìîñôåðó ñåëèòåáíîé ñðåäû.
ÊÎÓ âêëþ÷àåò â ñåáÿ îöåíêó ýêîëîãè÷åñêîé îïàñ-
íîñòè àâòîìîáèëÿ (ÊÎÀ, ì3/ñ), àâòîìîáèëüíîé äî-
ðîãè (ÊÎÄ, ì3/ñ) è ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

ÊÎÄÊÎÀÊÎÓ +=                  (7)
ãäå ÊÎÄ � êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè äîðîãè, ì3/ñ.

Â êà÷åñòâå êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ, õàðàêòå-
ðèçóþùåãî òåððèòîðèþ ÒÏÊ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
âûáðîñîâ â àòìîñôåðó (ðàññìàòðèâàåìîãî â äàí-
íîé ðàáîòå è ñîñðåäîòî÷åííîãî íà îäíîé ïðîìïëî-
ùàäêå), ïðåäëàãàåì êàòåãîðèþ îïàñíîñòè êîìïëåê-
ñà ÊÎÊ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó
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ãäå∑
=

n
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iÊÎÓ
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 � ñóììàðíîå çíà÷åíèå êàòåãîðèé îïàñ-

íîñòè óëèö, âõîäÿùèõ â äàííûé êîìïëåêñ;

1

k

j
j

ÊÎÏ
=

∑  � ñóììàðíîå çíà÷åíèå êàòåãîðèé

îïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèé, îáðàçóþùèõ äàííûé
êîìïëåêñ.
Â ñâîþ î÷åðåäü îïàñíîñòü êîìïëåêñà ëó÷øå

âûðàçèòü ÷åðåç óäåëüíûå ïîêàçàòåëè, íàïðèìåð
÷åðåç óäåëüíûé ïîòåíöèàë çàãðÿçíåíèÿ (ÓÏÇ), êî-
òîðûé ñîçäàåòñÿ åäèíèöåé ïëîùàäè óðáàíèçèðî-
âàííîé òåððèòîðèè, âûñòóïàþùåé â êà÷åñòâå èñ-
òî÷íèêà âûáðîñîâ ïðèìåñåé â àòìîñôåðíûé âîç-
äóõ, òî åñòü:

òñ

ÊÎÊ
ÓÏÇ

S
=                            (9)

ãäå S
òñ

� ïëîùàäü ãîðîäà (ðàéîíà) êàê òåõíîãåííîé
ïîäñèñòåìû;
ÊÎÊ � êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè êîìïëåêñà, ì3/ñ.
Òàêèì îáðàçîì òåõíîãåííàÿ ïîäñèñòåìà âûðà-

æàåòñÿ:

1 1 1

m ï k
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ÊÎÃ ÊÎÊ ÊÎÏ ÊÎÓ
= = =

= = +∑ ∑ ∑   (10)

Â ðåçóëüòàòå äåëåíèÿ ãîðîäà íà ðàéîíû òåõíî-
ãåííàÿ ñðåäà ìîæåò áûòü îïèñàíà íå ÷åðåç õàðàê-
òåðèñòèêè ïðåäïðèÿòèé, à ÷åðåç óäåëüíûå õàðàê-
òåðèñòèêè âûáðîñîâ:

( )∑∑
==

⋅==
m

j
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m
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       (11)

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñóììà ïëîùàäåé çàñòðîé-
êè êîìïëåêñà ðàâíà ñàìîé ïëîùàäè êîìïëåêñà, åãî
ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå:

1

m

m mÊÎÊ ÓÏÇ S= ⋅ =∑

1 1 2 2 4...ÓÏÇ S ÓÏÇ S ÓÏÇ S= ⋅ + ⋅ + + ⋅       
(12)

ïðè ðàâåíñòâå ïëîùàäåé çàñòðîéêè, âõîäÿùåé â

ÒÏÊ ( ïSSSS ãn ==== ...21 ), ïîëó÷èì:

( )ï
ã ÓÏÇÓÏÇÓÏÇ
ï

S
ÊÎÃ +++⋅= ...21  (13)

Óäåëüíûé ïîòåíöèàë çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû
ÒÏÊ èíòåðåñåí òåì, ÷òî ïî åãî âåëè÷èíå ìîæíî
ñóäèòü î ãåíåðèðóþùåé ñïîñîáíîñòè ïî âûáðîñàì
óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè. ÓÏÇ � ýòî ïîðîã

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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ïðèâåäåííîãî êîëè÷åñòâà ìàññû çàãðÿçíÿþùåãî
âåùåñòâà ê ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè
íà åäèíèöó ïëîùàäè, óâåëè÷åíèå êîòîðîãî âîçìîæ-
íî òîëüêî ïðè îäíîâðåìåííîì âûïîëíåíèè ðÿäà
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Ê íèì îòíîñÿòñÿ, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ïîâûøåíèå ðåïðîäóêòèâíîñòè òåððèòî-
ðèè. Ñ äðóãîé � âíåäðåíèå áåçîòõîäíûõ ïðîèç-
âîäñòâ, ëîêàëüíûõ î÷èñòíûõ ñèñòåì, ýôôåêòèâíî
óäàëÿþùèõ âðåäíûå âåùåñòâà.

ÓÏÇ êàê âåëè÷èíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ è ïåðå-
ìåííàÿ çàâèñèò îò îñîáåííîñòåé ïðîèçâîäñòâ ðàç-
ëè÷íîãî ïðîôèëÿ è ïðèñóùèõ èì ïðèîðèòåòíûõ
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Îäíàêî îí ñëóæèò ïîðî-
ãîì, îïðåäåëÿþùèì öåëåñîîáðàçíîñòü èíòåíñèôè-
êàöèè çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè. Â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ãîðîäñêîé ñðåäå áó-
äåò áåçóñëîâíî óõóäøàòüñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè ãîðîäà
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå îñíîâíîãî
ïàðàìåòðà, ñïîñîáíîãî îõàðàêòåðèçîâàòü âëèÿíèå
ãîðîäà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé èñòî÷íèê âûáðî-
ñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó òåððèòî-

ðèè, îïðåäåëåííûé ÷åðåç óäåëüíûé ïîòåíöèàë çàã-
ðÿçíåíèÿ íà êâàçèïðèðîäíóþ ñðåäó.

Ñèëó âîçäåéñòâèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû íà ãîðîäà
ìîæíî èçìåðèòü ïóòåì îïðåäåëåíèÿ åå íàèáîëüøèõ
îòêëîíåíèé îò êîìôîðòíûõ óñëîâèé, çà êîòîðûå
îáû÷íî ïðèíèìàþò óñëîâèÿ ñðåäíåé ïîëîñû Ðîñ-
ñèè. Ñèëà æå âîçäåéñòâèÿ êðóïíîãî ãîðîäà íà ïðè-
ðîäó, è ïðåæäå âñåãî íà åå îòäåëüíûå êîìïîíåíòû
(êëèìàò, âîçäóõ, âîäó è äð.), çàâèñèò îò ðàçìåðà ãî-
ðîäà, íàñûùåííîñòè åãî ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðè-
ÿòèÿìè, ó÷åòà â àðõèòåêòóðíî-ïëàíèðîâî÷íîé ñòðóê-
òóðå ãîðîäà ìåñòíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèé. Â ñòàðûõ
êðóïíûõ ãîðîäàõ åñòåñòâåííûå ïðèðîäíûå ëàíä-
øàôòû äàâíî óæå òðàíñôîðìèðîâàëèñü â ïðèðîä-
íî-àíòðîïîãåííûå êîìïëåêñû, «ðóêîòâîðíûå ëàíä-
øàôòû», êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, âëèÿþò íà îêðåñ-
òíîñòè ãîðîäà � åñòåñòâåííóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûé ãîðîä íåëüçÿ ðàñ-
ñìàòðèâàòü èçîëèðîâàííî îò ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäû.
Ñâÿçàííûé ñ ïðèðîäíûì îêðóæåíèåì, ñ äðóãèìè
ãîðîäàìè è ïðî÷èìè íàñåëåííûìè ïóíêòàìè ðàéî-
íà, îí ÿâëÿåòñÿ ëèøü ýëåìåíòîì ýòîé ñèñòåìû.
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