
161ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 7`2003

Ñîñòîÿíèå àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà ïîñëåäíèå ãîäû õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ñëîæèâøåéñÿ è ïðîäîëæàþùåé óãëóá-
ëÿòüñÿ òåíäåíöèåé ðåçêîãî ñïàäà ïðîèçâîäñòâà
ìîëîêà è ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïîãîëîâüÿ êîðîâ.
Ñåãîäíÿ, âî âðåìÿ ñòàíîâëåíèÿ ðûíî÷íûõ îòíîøå-
íèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâ-
ëÿåòñÿ ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà ìî-
ëîêà çà ñ÷åò íîâûõ òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ðåøåíèé.

Ñòàáèëèçàöèÿ è äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñåëüñ-
êîãî õîçÿéñòâà äîëæíû îïèðàòüñÿ íà óñêîðåíèå
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ïî âñåì íàïðàâëå-
íèÿì ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
öèè. Îäíîé èç âàæíåéøèõ ñôåð íàó÷íîãî ïîèñêà
ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ òåõ-
íîëîãèé â æèâîòíîâîäñòâå è ðàñòåíèåâîäñòâå, ðàç-
ðàáîòêà àäåêâàòíûõ òåõíîëîãèé.

Ïîâûñèòü ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà âîçìîæíî çà
ñ÷åò àêòèâàöèè áèîëîãè÷åñêèõ ðåçåðâîâ îðãàíèç-
ìà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîé ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: âûñîêèé
ãåíåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ìîëî÷íîñòè, ïîëíîöåííîå
êîðìëåíèå è êà÷åñòâåííîå äîåíèå. Ìàøèííîå äî-
åíèå êîðîâ, ÿâëÿÿñü çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì ïðî-
öåññà ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà, îêàçûâàåò ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå íà ïðîäóêòèâíîñòü è ñîñòîÿíèå çäî-
ðîâüÿ æèâîòíûõ, êà÷åñòâî ìîëîêà.

Ïðîáëåìà âçàèìîîòíîøåíèÿ îðãàíèçìà è ñðå-
äû îáèòàíèÿ ïðèîáðåòàåò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðè
âíåäðåíèè ïðîìûøëåííûõ ìåòîäîâ ïðîèçâîäñòâà
â æèâîòíîâîäñòâî. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, íå-
êîòîðûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðîìûøëåííûõ
ôåðì íå ñîîòâåòñòâóþò áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííî-
ñòÿì æèâîòíûõ, ÷òî âûçûâàåò ñòðåññû, ñíèæàåò
ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà è â êîíå÷íîì ñ÷åòå �
ïðîäóêòèâíîñòü.

Ñîâðåìåííûå áèîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ òåõíîëîãè÷åñêèå è ïðîèçâîäñòâåííûå
ìàøèíû, îáîðóäîâàíèå, òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà,
ïîñòðîéêè, óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ,
îáúåêòû ïðîèçâîäñòâà � æèâîòíûõ, îïåðàòîðîâ è
îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Â ìîëî÷íîå æèâîòíîâîäñòâî âõîäÿò òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ïðîöåññû: ïíåâìîìàññàæ è ìåõàíè÷åñêèé

ìàññàæ âûìåíè, ìàøèííîå äîåíèå, ïðèãîòîâëåíèå
è ðàçäà÷à êîðìîâ, íàâîçîóäàëåíèå, âîäîñíàáæåíèå
è ìåõàíèçàöèÿ. Â òåõíîëîãè÷åñêèé âåê, êîãäà îðãà-
íèçì æèâîòíîãî ïðåâðàùåí â íåêîòîðîå ïîäîáèå
«ïðîèçâîäÿùåé ìàøèíû», à ñîçäàííûå íîâûå òåõ-
íîëîãèè, çàäóìàííûå êàê ñðåäñòâî ñíèæåíèÿ çàòðàò
òðóäà è ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà, âåäóò
ê íàðóøåíèÿì ìíîãèõ áèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé êî-
ðîâû, ýòî â êîíå÷íîì èòîãå îêàçûâàåò âëèÿíèå íà
ðîñò, ðàçâèòèå, ïðîäóêòèâíîñòü, ïëîäîâèòîñòü, êà-
÷åñòâî æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Èçâåñòíî, ÷òî âñå æèâûå îðãàíèçìû ìîãóò ïðè-
ñïîñàáëèâàòüñÿ ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì è
÷ðåçâû÷àéíûì íàãðóçêàì, ïðèáåãàÿ ê âêëþ÷åíèþ
âíóòðåííèõ çàùèòíûõ ìåõàíèçìîâ. Ïîêà îòêëîíå-
íèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ îò íîðìû íåâåëèêè, îíè êîì-
ïåíñèðóþòñÿ íåáîëüøèìè ìîäèôèêàöèÿìè íåêî-
òîðûõ æèçíåííûõ ôóíêöèé, íå äîõîäÿ äî ñåðüåç-
íûõ ðàññòðîéñòâ îðãàíèçìà.

Çäîðîâûé îðãàíèçì æèâîòíîãî ïîääåðæèâàåò
ïîñòîÿíñòâî ñîáñòâåííîé ñðåäû â îïðåäåëåííîì
èíòåðâàëå óñëîâèé. Åñëè æå âëèÿíèå âíåøíèõ ôàê-
òîðîâ îêàçûâàåòñÿ ñëèøêîì èíòåíñèâíûì è ïðî-
äîëæèòåëüíûì ïî âðåìåíè, òî íàñòóïàåò ñîñòîÿ-
íèå, ïðè êîòîðîì îðãàíèçì óæå íå â ñèëàõ ïîääåð-
æèâàòü ôèçèîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå � ãîìåîñòàç.
Íàñòóïàåò ñòðåññîâàÿ ñèòóàöèÿ. Æèâîòíûå òåðÿþò
ñïîñîáíîñòü ñîçäàâàòü çàùèòíûé áàðüåð ê èçìåíÿ-
þùèìñÿ óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû è ñíèæàþò
ïðîäóêòèâíîñòü.

Ëèòåðàòóðíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî ëàçåðíîå èçëó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ èìåííî òåì ôè-
çè÷åñêèì ôàêòîðîì, êîòîðûé ïîâûøàåò ðåçèñòåí-
òíîñòü îðãàíèçìà è óëó÷øàåò îáìåííûå ïðîöåññû.
Ïîñêîëüêó íèçêîèíòåíñèâíîå èçëó÷åíèå íèçêî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ ëàçåðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé
îáùèõ àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé, îñíîâàííîé íà
êîëè÷åñòâåííî-êà÷åñòâåííîì ïðèíöèïå, îòíîñèò-
ñÿ ê ðàçäðàæèòåëÿì ñðåäíåé ñèëû, â îòâåò íà åãî
âîçäåéñòâèå â îðãàíèçìå ðàçâèâàåòñÿ ðåàêöèÿ àê-
òèâèçàöèè, â ðåçóëüòàòå ìû èìååì äåëî ñ áèîñòè-
ìóëèðóþùèì ðåãóëÿòîðíûì âëèÿíèåì íèçêîèíòåí-
ñèâíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïîýòîìó, ïî íàøå-
ìó ìíåíèþ, â ñîâðåìåííóþ áèîòåõíè÷åñêóþ ñèñ-
òåìó íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü ëàçåð.

Èñàéêèí À.Â., Èñàéêèíà Å.Þ., Êîìàðîâà Í.Ê.
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Â ñòàòüå ïîäíèìàåòñÿ ïðîáëåìà èñïîëüçîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ
ñòèìóëÿöèè ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè è ëå÷åíèÿ çàáîëåâàåìîñòè âûìåíè (ìàñòèòà).
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Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà êàê âàæ-
íîãî ïðîäóêòà ïèòàíèÿ íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü
íà ôåðìàõ ïðàâèëüíîå ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ
äîèëüíûõ ìàøèí, ñïîñîáîâ êîðìëåíèÿ, ñîäåðæà-
íèÿ è ðàçâåäåíèÿ ñêîòà, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå íî-
âûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ïîäãîòîâêè ê ëàê-
òàöèè, ðàçäîÿ êîðîâ è ïîâûøåíèÿ èõ îïëîäîòâîðÿ-
åìîñòè. Óâåëè÷åíèå ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî íå ñòîëüêî çà ñ÷åò âíåäðå-
íèÿ íîâûõ äîèëüíûõ ìàøèí, íî è êîìïëåêñíîãî
âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì æèâîòíîãî, ñâÿçàííîãî â
åäèíóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó.

Îñíîâûâàÿñü íà ðàáîòàõ Ë.Ï. Êàðòàøîâà, Ñ.Â.
Ìåëüíèêîâà, Ï.È. Îãîðîäíèêîâà, ïðîöåññ ïðîèç-
âîäñòâà æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü êàê áîëüøóþ ñèñòåìó (ñóïåðñèñòåìó), ñî-
ñòîÿùóþ èç ïîäñèñòåì, ò. å. ñîâîêóïíîñòè áîëåå
ìåëêèõ ýëåìåíòîâ. Ñîâîêóïíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ
ýòèõ ñèñòåì ïîçâîëÿò â èòîãå ïîëó÷èòü êîíêðåòíóþ
ïðîäóêöèþ: ìÿñî, ìîëîêî, øêóðó è ò. ä. Êàæäàÿ èç
ñèñòåì, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 1, ñîñòîèò èç ïîä-
ñèñòåì íåñêîëüêèõ óðîâíåé, â êàæäîé èç êîòîðûõ
ìû ïðèìåíÿëè ëàçåðíîå èçëó÷åíèå.
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 Ðèñóíîê 1. Ñóïåðñèñòåìà � îòðàñëü ìîëî÷íîãî
æèâîòíîâîäñòâà.

Áèîòåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà Ñ
1
 ìàêñèìàëüíî

ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ìîëî÷íîé æåëåçû æèâîò-
íîãî è ñîçäàåò óñòîé÷èâûé ñòåðåîòèï ê ìàøèí-
íîìó äîåíèþ, ïîýòîìó ïëàíîìåðíîå âîçäåéñòâèå
ñ öåëüþ ñòèìóëÿöèè ëàêòàöèè íà÷èíàþò ñî ñòà-
äèè íåòåëåé.

Â ôîðìèðîâàíèè æåëàòåëüíîãî ñòåðåîòèïà
ìàøèííîãî äîåíèÿ î÷åíü âàæíîå çíà÷åíèå èìååò
ïîäãîòîâêà íåòåëåé ê ëàêòàöèè � ìåõàíèçèðîâàí-
íûé ìàññàæ âûìåíè è àäàïòàöèÿ èõ ê óñëîâèÿì
ìàøèííîãî äîåíèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ
óäîåâ ïåðâîòåëîê íà 8�14%. Ñëàáàÿ òðåíèðîâêà
ìîëî÷íîé æåëåçû â ïåðèîä ëàêòîãåíåçà, íåïîëíî-
öåííûé óñëîâíî-ðåôëåêòîðíûé ôîí â ïåðèîä äî-
åíèÿ ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ èíòåíñèâíîñòè ìîëî-
êîâûâåäåíèÿ íà 26�30%. Ýòîò óðîâåíü óïðàâëå-
íèÿ â áîëüøåé ìåðå ñâÿçàí ñ òåõíîëîãèåé äîåíèÿ.
Îí ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç òðåíèðîâêó ìîëî÷íîé æå-
ëåçû, ôîðìèðîâàíèå óñëîâíî-ðåôëåêòîðíîé ñâÿ-
çè çà ñ÷åò ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàííîãî ðàçäîÿ, ñî-
çäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ àäåêâàòíûõ ìàøèí äëÿ
äîåíèÿ êîðîâ.

Ìàññàæ óêðåïëÿåò ñîåäèíèòåëüíî-îïîðíûå
òêàíè, åìêîñòíóþ ñèñòåìó, óëó÷øàåò êðîâîîáðàùå-
íèå è ëèìôîîáðàçîâàíèå â âûìåíè. Ìàññàæ âûìå-
íè ó íåòåëåé ñïîñîáñòâóåò ïðèó÷åíèþ èõ ê äîå-
íèþ, àäàïòàöèè ê íîâûì óñëîâèÿì ìàøèííîé òåõ-
íîëîãèè.

Â ñâîþ î÷åðåäü ïîäñèñòåìà Ñ
2
 (ðîäèëüíîå)

âûäàåò öåëåâóþ ôóíêöèþ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ âõîä-
íûì ñèãíàëîì äëÿ ïîäñèñòåìû Ñ

3
, âûõîäíàÿ ôóíê-

öèÿ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ âõîäíûì ñèãíàëîì ïîäñèñ-
òåìû Ñ

4
 è ïðè âûõîäå êîòîðîé ïîëó÷àåì ïðîäóê-

öèþ Q.
Èíòåíñèâíîñòü ðåôëåêñà ìîëîêîîòäà÷è è ìî-

ëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ çà ëàêòàöèþ
ìîãóò áûòü óâåëè÷åíû ñòèìóëèðóþùèì èõ âîçäåé-
ñòâèåì â ïåðèîä ðàííåãî ëàêòîãåíåçà (ïåðâûå 10
ñóòîê ïîñëå îòåëà).

Âçàèìîäåéñòâèå ïîäñèñòåì Ñ
1
, Ñ

2
, Ñ

3
, ôîðìè-

ðóþùèõ â ñîâîêóïíîñòè ïàðàìåòðû íà âûõîäå ïîä-
ñèñòåìû Ñ

4
 è ñîñòîÿíèå áèîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà,

ñïîñîáñòâóåò èëè ïðåïÿòñòâóåò íîðìàëüíîìó ôóí-
êöèîíèðîâàíèþ ïîäñèñòåìû Ñ

4
, â ðåçóëüòàòå ìû

ïîëó÷àåì ìàêñèìóì èëè ìèíèìóì ïðîäóêöèè.
Êàæäàÿ ïîäñèñòåìà Ñ

i 
(ëþáàÿ) â ñâîþ î÷åðåäü

âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîäñèñòåìû áîëåå íèçêîãî óðîâ-
íÿ: îïåðàòîðà, æèâîòíîå, ñðåäñòâà ìåõàíèçàöèè.
Äëÿ îöåíêè è àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè êàæäîé ïîäñèñ-
òåìû Ñ

i
 åå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ìíîãîïàðà-

ìåòðè÷åñêîé ìîäåëè, èìåþùåé íåñêîëüêî âõîäîâ
è âûõîäîâ.

Äàííûå ñèñòåìû, ôóíêöèîíèðóÿ, âûäàþò ãî-
òîâóþ ïðîäóêöèþ � ìîëîêî. Â ñèñòåìå «÷åëîâåê-
ìàøèíà � æèâîòíîå � îêðóæàþùàÿ ñðåäà» ïðîöåññ
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè ìàøèííîãî äîåíèÿ
êîðîâ áûë è îñòàåòñÿ â öåíòðå âíèìàíèÿ è ó÷åíûõ,
è ïðàêòèêîâ, òàê êàê ìàøèííîå äîåíèå � çàâåðøà-
þùèé ýòàï â òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ìîëîêà.

Îáîáùàÿ ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû, ïðåä-
ëàãàåì èñïîëüçîâàòü ëàçåðíîå èçëó÷åíèå â ìîëî÷-
íîì ñêîòîâîäñòâå íà âñåõ ýòàïàõ ïðîèçâîäñòâà ìî-
ëîêà. Ñïîñîáû ñòèìóëÿöèè ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

ÂÛÂÎÄ

Äëÿ ðàçðàáîòêè íàèáîëåå ñîâåðøåííîé òåõíî-
ëîãèè äîåíèÿ êîðîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäëàãà-
þòñÿ è âíåäðÿþòñÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ïîäõî-
äû, ïðè êîòîðûõ íàðÿäó ñ äîèëüíîé ìàøèíîé ïðè-
ìåíÿþòñÿ íîâûå ñïîñîáû è ñðåäñòâà âîçäåéñòâèÿ
íà æèâîòíîå (ýëåêòðîñòèìóëÿöèÿ, ëàçåðíîå èçëó-
÷åíèå), îáëàäàþùèå ñòèìóëèðóþùèìè è ëå÷åáíî-
ïðîôèëàêòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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Èçó÷åíèå ñòèìóëèðóþùåãî è ëå÷åáíîãî âëè-
ÿíèÿ íà îðãàíèçì ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, â òîì
÷èñëå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ, ïðåäñòàâëÿåò îïðå-
äåëåííûé òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé èíòå-
ðåñ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â ïðîìûøëåííîì æè-
âîòíîâîäñòâå.

Òàêèì îáðàçîì, â ìîëî÷íîì ñêîòîâîäñòâå ñëî-
æèëîñü òàêîå ïîëîæåíèå, êîãäà âî ìíîãèõ õîçÿé-
ñòâàõ êîðîâû ïîëíîñòüþ íå îòâå÷àþò òðåáîâàíè-
ÿì ìàøèííîãî äîåíèÿ, à ïðèìåíÿåìûå íà ïðàêòè-
êå äîèëüíûå àïïàðàòû íå ñîîòâåòñòâóþò ôèçèîëî-
ãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì âûâåäåíèÿ ìîëîêà èç âû-
ìåíè æèâîòíûõ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïîäãîòîâêà íåòå-
ëåé ê ëàêòàöèè, èñïîëüçîâàíèå ðåçåðâîâ îðãàíèç-
ìà ñàìèõ æèâîòíûõ, ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëî-
ãèè ìàøèííîãî äîåíèÿ êîðîâ, âûðàáîòêà è ñîáëþ-
äåíèå ñòåðåîòèïà äîåíèÿ ïðèîáðåòàþò âàæíîå íà-
ðîäíîõîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå.
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Òàáëèöà 1. Ïåðå÷åíü ñïîñîáîâ ñòèìóëÿöèè ëàêòàöèè
ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ íèçêîé
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