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Îäíîé èç âàæíåéøèõ îñîáåííîñòåé Îðåíáóð-
æüÿ ÿâëÿåòñÿ ïîëîæåíèå åãî íà ñî÷ëåíåíèè êðóï-
íåéøèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð: þãî-âîñòîêà Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìû è ïðèìûêàþùèõ ê íåé Ïðåäúó-
ðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà, ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷à-
ñòè Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû è ñêëàä÷àòîãî Óðàëà.
Ýòî îáóñëîâèëî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ ñî çíà÷èòåëüíûìè çàïàñàìè, áîëüøèå
îáúåìû äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè îïðåäåëåííûõ èõ
âèäîâ, ñîçäàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî êîìïëåêñà
� íåôòè, ãàçà, ìåäè, æåëåçà, àñáåñòà è äð. Ýòî â ñâîþ
î÷åðåäü îïðåäåëèëî ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëîæåíèå
îáëàñòè â ïðèðîäíî-ðåñóðñíîì  êîìïëåêñå Ðîññèè
è, êàê ñëåäñòâèå, íåîáõîäèìîñòü íàïðàâëåííîñòè
îñíîâíûõ óñèëèé íà âîñïðîèçâîäñòâî ïðèîðèòåò-
íûõ âèäîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ñ îäíîé ñòîðîíû è
èçó÷åíèå ñïåöèôèêè ãåîýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè ñ
äðóãîé.

 Êàê èçâåñòíî, íà ñòàäèè îñâîåíèÿ è äîáû÷è
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïðîèñõîäÿò çíà÷èòåëüíûå
íàðóøåíèÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå ïðè ïåðåìåùåíèè
òÿæåëûõ ìåõàíèçìîâ, ñòðîèòåëüñòâå ïîñåëêîâ,
ïîäúåçäíûõ äîðîã è ò.ï. Íàèáîëåå ÿðêèìè ýëåìåí-
òàìè òåõíîãåííîãî ëàíäøàôòà Âîñòî÷íîã Îðåíáóð-
æüÿ ÿâëÿþòñÿ êàðüåðû è îòâàëû ìåäíî-êîë÷åäàí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé: Ãàéñêîãî, Áëÿâèíñêîãî, ßìàí-
Êàñû, Áàðñó÷üåâîãî Ëîãà, Ëåòíåãî è õðèçîòèë-àñ-
áåñòîâîãî - Êèåìáàåâñêîãî. Íà ýòèõ è äðóãèõ îáúåê-
òàõ ïðè êàðüåðíîì è ïîäçåìíîì ñïîñîáàõ îáòðà-
áîòêè óäàëÿþòñÿ áîëüøèå îáúåìû âñêðûøè, êîòî-
ðûå ðàçìåùàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè. Ê ýòîìó äîáàâ-
ëÿþòñÿ ÷àñòî è â îãðîìíîì êîëè÷åñòâå îòõîäû îò
îáîãàùåíèÿ ðóä,  ñîñòàâëÿþùèå, â ðÿäå ñëó÷àåâ,
äî 99,9% îò äîáû÷è öåííûõ êîìïîíåíòîâ (íàïðè-
ìåð, çîëîòà â Êâàðêåíñêîì ðàéîíå). Ïîýòîìó èõ
ïåðåâîçÿò â îòâàëû, ïåðåêà÷èâàþò ïî òðóáîïðîâî-
äó â áëèçëåæàùèå îâðàãè èëè èñêóññòâåííûå âî-
äîåìû. Ïðè èññóøåíèè îíè ñëóæàò èñòî÷íèêîì
ïûëè, çàñîðÿþùåé îêðóæàþùèå ïðîñòðàíñòâà.
Ïîäîòâàëüíûå âîäû, îáîãàùåííûå òÿæåëûìè ìå-
òàëëàìè, çàãðÿçíÿþò ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå
âîäîåìû.

Äîáû÷à ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ èç íåäð � êëþ÷å-
âîå çâåíî êîíöåïöèè ãåîýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíî-
ñòè, èáî íà âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü âûíîñÿòñÿ ãîð-
íûå ïîðîäû, ñîäåðæàùèå êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñ-
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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû âîïðîñû ãåîýêîëîãèè îòäåëüíûõ ãîðíîðóäíûõ ðàéîíîâ Îðåíáóðãñêîé îáëà-
ñòè, ñâÿçàííûå ñ íàêîïëåíèåì ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ è èõ óòèëèçàöèåé.

êèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå, ïîïàäàÿ â âîçäóõ, ïî÷âó
èëè ãðóíòîâûå âîäû ñîçäàþò îïàñíîñòü äëÿ îðãà-
íè÷åñêîé æèçíè íà çíà÷èòåëüíûõ òåððèòîðèÿõ. Ýòî
óñóãóáëÿåòñÿ ïðè ïåðåðàáîòêå ìèíåðàëüíîãî ñû-
ðüÿ, êîãäà âìåñòå ñ «ïóñòîé» ïîðîäîé â åùå áîëåå
äåçèíòåãðèðîâàííîì âèäå íàêàïëèâàþòñÿ êîìïëåê-
ñû òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Îãðîìíûå ìàññû òåõíîãåííûõ îòõîäîâ, îáðà-
çóþùèõñÿ ïðè äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ, ïðåäñòàâëåííûõ âñêðûøíûìè âìåùà-
þùèìè ïîðîäàìè è íåêîíäèöèîííûìè ðóäàìè,
õâîñòàìè îáîãàùåíèÿ, îòõîäàìè ìåòàëëóðãè÷åñêî-
ãî è õèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà íà ãîðíî-ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè  ñî-
ñòàâëÿþò ñîòíè ìèëëèîíîâ òîíí. Îòõîäàìè ïðîèç-
âîäñòâà ÿâëÿþòñÿ: íà ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîì êîì-
áèíàòå  ÎÀÎ «Ãàéñêèé ÃÎÊ»  - îòõîäû äîáû÷è (
îòâàëû âñêðûøíûõ ïîðîä ðûõëûå, ïîëóñêàëüíûå,
ñêàëüíûå) è íåêîíäèöèîííûõ ðóä è îòõîäû îáîãà-
ùåíèÿ ( õâîñòû îáîãàùåíèÿ ); íà ÎÀÎ «Ìåäíîãîð-
ñêèé ìåäíî-ñåðíûé êîìáèíàò» (ÌÌÑÊ) - âñêðûø-
íûå ïîðîäû, íåêîíäèöèîííûå ðóäû, øëàêè ìåòàë-
ëóðãè÷åñêèå, øëàìû îòñòîéíèêîâ, êåêè ìûøüÿêî-
âèñòûå; íà êîìáèíàòå ÎÀÎ «Þæíî-Óðàëüñêèé íè-
êåëü» - âñêðûøíûå ïîðîäû, íåêîíäèöèîííûå ðóäû,
øëàêè ðàôèíèðîâàííûå, øëàêè øàõòíûõ ïå÷åé; íà
Îðñêî-Õàëèëîâñêîì ìåòàëëóðãè÷åñêîì êîìáèíàòå
ÎÀÎ «ÍÎÑÒÀ» - âñêðûøíûå ïîðîäû íåêîíäèöè-
îííûå ðóäû, îòñåâû ðóäû, øëàêè ìàðòåíîâñêèå,
øëàêè äîìåííûå, øëàêè ýëåêòðîïëàâêè, îòõîäû
ãðàôèòèçàöèè (ìèêñåðíàÿ ïûëü); Þæíî-Óðàëüñêîì
êðèîëèòîâîì çàâîäå � âòîðãèïñ è äð. Îíè ÿâëÿþò-
ñÿ îñíîâíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ãîðíî-ïðîìûø-
ëåííûõ îòõîäîâ â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè, îáúåì
îòõîäîâ èõ ïðîèçâîäñòâà ñîñòàâëÿåò îêîëî 300
ìëí.ò.

 Ýòè ïðîìûøëåííûå îòõîäû ïîñëå ïåðåðàáîò-
êè, à â ðÿäå ñëó÷àåâ è áåç íåå, ïðåäñòàâëÿþò èíòå-
ðåñ äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ
êîìïîíåíòîâ îñíîâíîé äîáû÷è, ïîëó÷åíèÿ ïðîäóê-
öèè â èíûõ öåëÿõ, ÷åì  èñïîëüçóåìûå ïðîäóêòû
îñíîâíîé ïåðåðàáîòêè, à áîëüøàÿ ÷àñòü îòõîäîâ
ïðèãîäíà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè.

Â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå îíè èñïîëüçóþò-
ñÿ â äîðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå. Îñíîâíàÿ æå ìàññà
îñòàåòñÿ â îòâàëàõ è çàãðÿçíÿåò îêðóæàþùóþ ñðå-
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äó. Â òîæå âðåìÿ îòâàëû íåêîíäèöèîííûõ ðóä, õâî-
ñòîâ îòäåëüíûõ, øëàêîâ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ, øëà-
ìû îòñòîéíûå, øëàêè ðàôèíèðîâàííûå è øàõòíûõ
ïå÷åé ñîñòàâëÿþò îêîëî 50 ìëí.òîíí, èç êîòîðûõ
ìîãóò áûòü èçâëå÷åíû ïîëåçíûå ìåòàëëû, êîëè÷å-
ñòâà êîòîðûõ ïðåâûøàåò çàïàñû ðàçðàáàòûâàåìûõ
ìåñòîðîæäåíèé òàêèõ êàê Ëåòíåå èëè Áàðñó÷èé Ëîã
â Äîìáàðîâñêîì ðàéîíå, ò.å. çàòðàòû íà äîáû÷ó è
èçìåëü÷åíèå ãîðíûõ ïîðîä, êîòîðûå îáû÷íî ñî-
ñòàâëÿþò äî 1/3 îáùèõ çàòðàò ñíîâà «çàêà÷èâàþò»
â çåìëþ. Â òîæå âðåìÿ îòõîäû ìèíåðàëüíî-ñûðüå-
âîãî êîìïëåêñà Îðåíáóðæüÿ èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâ-
íîì â äîðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå  ïðè çàñûïàíèè êà-
ðüåðîâ è ò.ï. Òàê, íà ÌÌÑÊ Ñ.À.Èâàíîâîé è ä.ð. â
1982 ã. áûë ïðîâåäåí ïîäñ÷åò çàïàñîâ îòâàëüíûõ
øëàêîâ ìåäíîïëàâèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ñ öåëüþ
îöåíêè êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà è èçó÷åíèÿ âîçìîæ-
íîñòè ïîâòîðíîé ïåðåðàáîòêè. Ýòèìè ðàáîòàìè
îïðåäåëåíî íàëè÷èå áîëåå 25 ìëí.ò. øëàêà, ñîäåð-
æàùåãî 67 òûñ.ò. ìåäè, îêîëî 200 ò.ò. öèíêà, áîëåå
7 ìëí.ò, æåëåçà ïðè ñðåäíèõ ñîäåðæàíèÿõ ñîîòâåò-
ñòâåííî 0,27%; 0,78%; 29,16%. Ïðè ýòîì, óñòàíîâ-
ëåíî îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå èõ
â îáùåé ìàññå. Áîëüøîé ñïåêòð ðåäêèõ ýëåìåíòîâ
ïðåèìóùåñòâåííî â øëàêàõ ýëåìåíòîâ (çîëîòî, ñå-
ðåáðî, âèñìóò, êàäìèé, ìîëèáäåí è ðÿä äðóãèõ)
îòðàæàåò ñîñòàâ ìèíèìàëüíîãî ñûðüÿ ðóä  ìåñòî-
ðîæäåíèé Áëÿâèíñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà, Ãàéñêîãî
ÃÎÊà, à òàêæå ìåñòîðîæäåíèé Áàøêèðñêîãî Çàó-
ðàëüÿ (Ñèáàéñêîãî, Áóðèáàéñêîãî è ä.ð. ìåñòîðîæ-
äåíèé Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊà), êîòîðûå çàâîçèëèñü íà
ÌÌÑÊ ñ 1950ã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ  â ðóäàõ ïîñëå-
äíèõ ðàáîòàìè Ñ.Ê.Ìóñòàôèíà è À.À.Ôàóõóòäèíî-
âà (3) óñòàíîâëåíî ïðèñóòñòâèå ðàíåå íå ó÷èòûâà-
þùåéñÿ ðòóòè, ÷òî â ñëó÷àå  ïîäòâåðæäåíèÿ íàëè-
÷èÿ èõ â øëàêàõ ÌÌÑÊ, íàðÿäó ñ ìûøüÿêîì, ìî-
æåò ïîâûñèòü êëàññ îïàñíîñòè îòõîäîâ è ðàçìåð
îïëàòû çà èõ õðàíåíèå.

Íåñîâåðøåíñòâî òåõíîëîãèé è ÷àñòî íåäîñòà-
òî÷íîå èçó÷åíèå âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ðóä íà ñòà-
äèè ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïðèâîäèò ê ïåðåâîäó è öåí-
íûõ è âðåäíûõ êîìïîíåíòîâ ðóä â îòõîäû. Èçâåñò-
íî, ÷òî èç ðóä ìåäíî-êîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü öåííûõ ðóäíûõ ýëåìåíòîâ è
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ íå èçâëåêàåòñÿ. Ïðîâåäåí-

íûé ïåðåñ÷åò èõ êîëè÷åñòâà ñ ó÷åòîì ðàñïðåäåëå-
íèÿ â îáùåé ìàññå ìèíåðàëîâ íîñèòåëåé è êîíöåí-
òðàòîâ âûÿâèë, ÷òî áîëåå 50% ýòèõ ýëåìåíòîâ ñî-
ñðåäîòî÷åíî â ïèðèòå, êîòîðûé ïðè îáîãàùåíèè
ïåðåõîäèò â ïèðèòîâûé êîíöåíòðàò � òîâàðíûé
ïðîäóêò, îáû÷íî íå íàõîäÿùèé ñáûò êàê ñûðüå ñåð-
íîêèñëîòíîãî ïðîèçâîäñòâà ñîäåðæàùåãî çàãðÿçíè-
òåëè îêðóæàþùåé ñðåäû. Â òîæå âðåìÿ ñòîèìîñòü
çàêëþ÷åííîé ìàññû ðåäêèõ ýëåìåíòîâ â ïèðèòíîì
êîíöåíòðàòå ñîñòàâëÿåò îò 10äî 40% ñòîèìîñòè
îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ (4, 1). Ïðèìåðîì íåäîñòà-
òî÷íîé èçó÷åííîñòè ÿâëÿþòñÿ òàêæå äðóãèå ìåñ-
òîðîæäåíèÿ îáëàñòè, íàïðèìåð, ìåäíûõ ïåñ÷àíè-
êîâ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñòàþòñÿ áåç âíè-
ìàíèÿ. Íå ðåøàåòñÿ âîïðîñ è óòèëèçàöèè îòõîäîâ,
çàíèìàþùèõ îãðîìíûå ïëîùàäè è ÿâëÿþùèõñÿ
òàêæå èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-
äû. Èññëåäîâàíèÿìè ïîñëåäíèõ ëåò íà ýòèõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ âûÿâëåíû âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ìå-
òàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû è çîëîòà (Êàðãàëèíñêîå,
Ãèðüÿë), êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò â ïèðèòå, õàëüêî-
ïèðèòå, ìàëàõèòå è ñàìîðîäíîì ñåðåáðå (2). Ïåðå-
îöåíêà ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé è èõ ïðîìûøëåííûõ
îòõîäîâ ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ öåííûõ ïðèìåñåé ïîçâî-
ëèò âîçðîäèòü èíòåðåñ ê ðàçðàáîòêå ìåäèñòûõ ïåñ-
÷àíèêîâ è âîâëå÷ü âî âòîðè÷íóþ ïåðåðàáîòêó íà-
êîïèâøèåñÿ ëåæàëûå îòõîäû. Ýòî óëó÷øèò ãåîýêî-
ëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó è â ñòàðûõ ãîðíî-ðóäíûõ
ðàéîíàõ.

Òàêèì îáðàçîì ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ãåîýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé è íàó÷íîì ðåãóëèðîâàíèè
òåõíîãåííîãî âòîðæåíèÿ â îêðóæàþùóþ ñðåäó â
ãîðíî-ðóäíûõ ðàéîíàõ â óñëîâèÿõ, êîãäà ÷åëîâåê
ñòàë ðåàëüíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèëîé, íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü âñå çâåíüÿ öåïè ïðîõîæäåíèÿ òàêñè÷íûõ
ýëåìåíòîâ îò êàðüåðà äî ïîëó÷åíèÿ êîíå÷íîé ïðî-
äóêöèè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû óòèëèçàöèè ïðîìûø-
ëåííûõ îòõîäîâ ãîðíî-ðóäíîãî ïðîèçâîäñòâà è ïðå-
âðàùåíèå èõ â äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê ðóäíî-
ãî, íåðóäíîãî àãðîõèìè÷åñêîãî ñûðüÿ è ñðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ, îñâîáîæäåíèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñò-
êîâ, çàíÿòûõ îòõîäàìè, è îçäîðàâëåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû íåîáõîäèìà ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà ïî èí-
âåíòàðèçàöèè îòõîäîâ è êîìïëåêñíîé èõ îöåíêå.
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