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Òîïëèâíàÿ ýíåðãåòèêà � îäíà èç âàæíåéøèõ
îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà ñòðàíû. Îò òîãî, êàê
÷åòêî è ñëàæåííî ðàáîòàåò êîìïëåêñ ïðåäïðèÿòèé,
âõîäÿùèõ â åå ñîñòàâ (òàêèå ïðåäïðèÿòèÿ îòíîñÿò-
ñÿ ê ïåðâîé êàòåãîðèè îïàñíîñòè ñîãëàñíî ïðèíÿ-
òîé êëàññèôèêàöèè ïðè êîìïëåêñíîé îöåíêå ñîñòî-
ÿíèÿ àòìîñôåðû /1/), íàïðÿìóþ çàâèñÿò êàê ðàáîòà
ïîäàâëÿþùåãî ÷èñëà ïðåäïðèÿòèé, òàê è áûò è
æèçíü ëþäåé.

Îäíèì èç ýêîíîìè÷íûõ ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ
òåïëîâîé ýíåðãèè ÿâëÿåòñÿ âûðàáîòêà åå è ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè íà òåïëîýëåêòðîöåíòðàëÿõ. Óñòàíîâ-
êè, âûðàáàòûâàþùèå ïàð èëè ãîðÿ÷óþ âîäó, ðàáî-
òàþò íà òâåðäîì, æèäêîì è ãàçîîáðàçíîì òîïëèâå.

Ãàç � âûñîêîêà÷åñòâåííîå òîïëèâî ñ öåëûì
ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ ïåðåä òâåðäûì òîïëèâîì (âû-
ñîêàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ, âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçà-
öèè ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ, óäîáñòâî ïðè òðàíñïîðòè-
ðîâêå è ò. ä.). Òåìïåðàòóðà ãîðåíèÿ ãàçîîáðàçíîãî
òîïëèâà âûøå, ÷åì òâåðäîãî, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâû-
øåíèþ òåìïåðàòóðû â òîïêå, à ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü,
ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü êîýôôèöèåíò èçáûòêà âîç-
äóõà, ñíèçèòü òåìïåðàòóðó óõîäÿùèõ ãàçîâ, êàê
èòîã � ïîâûñèòü ÊÏÄ òåïëîàãðåãàòà /2/.

Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ (ÊÏÄ) ïà-
ðîâîãî èëè âîäîãðåéíîãî êîòëà � ýòî îòíîøåíèå ïî-
ëåçíîé òåïëîòû ê ðàñïîëàãàåìîé. Íå âñÿ ïîëåçíàÿ
òåïëîòà îòïðàâëÿåòñÿ ïîòðåáèòåëÿì, ÷àñòü åå ðàñ-
õîäóåòñÿ íà ñîáñòâåííûå íóæäû. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
ðåíòàáåëüíîñòè ïàðîãåíåðàòîðà íåîáõîäèìî íå
òîëüêî ñíèæàòü òåïëîâûå ïîòåðè, íî è ñîêðàùàòü
ðàñõîäû íà ñîáñòâåííûå íóæäû /2/.

Ñæèãàíèå ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà � ïðîöåññ
ñëîæíûé è âåñüìà ñâîåîáðàçíûé. Ìîëåêóëû óãëå-
âîäîðîäà ïîä âîçäåéñòâèåì âûñîêîé òåìïåðàòóðû
ïðåòåðïåâàåò ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ ñ àêòèâàöè-
åé ìîëåêóë.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîöåññ ãîðåíèÿ èìåë ìåñòî,
íåîáõîäèìî íàëè÷èå ñìåñè òîïëèâà è âîçäóõà, à
òàêæå íàãðåâ äî òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ. Ïðî-
öåññ ñìåøèâàíèÿ ãàçà ñ îêèñëèòåëåì, à òàêæå íà-
ãðåâ ñìåñè ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé
ãîðåíèÿ, à ñîáñòâåííî ñàì ïðîöåññ ãîðåíèÿ êàê ðå-
àêöèÿ ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé.

Â õîäå ýòèõ ðåàêöèé îáðàçóþòñÿ ïðîìåæóòî÷-
íûå âåùåñòâà, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â íåóñòîé÷èâîì
ñîñòîÿíèè â âèäå àòîìîâ, ðàäèêàëîâ, îêñèäîâ è
ïåðîêñèäîâ ñ îòíîñèòåëüíî áîëüøîé ñòåïåíüþ
èîíèçàöèè. Ïðè ýòîì ñîçäàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûå
è ïàðàëëåëüíî ðàçâåòâëÿþùèåñÿ öåïè ïðîìåæóòî÷-
íûõ ðåàêöèé /2/. Ðåàêöèÿ îêèñëåíèÿ àçîòà îáðàçó-
åò òàê íàçûâàåìûå ñâîáîäíûå ðàäèêàëû, ñïîñîá-
íûå äîîêèñëÿòüñÿ äî äèîêñèäà àçîòà óæå âíå çîíû
ãîðåíèÿ â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà. Â ëþáîì ñëó-
÷àå, êàê äèîêñèäû, òàê è îêñèäû àçîòà ÿâëÿþòñÿ
òîêñè÷íûìè âåùåñòâàìè, à ïðåâûøåíèå èõ ÏÄÊ â
òîïî÷íûõ ãàçàõ èìååò ìåñòî.

Âàæíûì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå âðåäíûõ
âûáðîñîâ, êîíöåíòðàöèè êîòîðûõ â íåñêîëüêî ðàç
ïðåâûøàþò ÏÄÊ, â àòìîñôåðó îò êîòåëüíûõ óñòà-
íîâîê. Òîêñè÷íîñòü ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ïðèðîäíî-
ãî ãàçà íà 90% îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì â íèõ
îêèñëîâ àçîòà, îñòàâøèåñÿ ïðîöåíòû ïðèõîäÿòñÿ
íà ñåðíèñòûé àíãèäðèä è îêñèä óãëåðîäà.

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ
âðåäíûõ ïðèìåñåé ñ óõîäÿùèìè ãàçàìè â òðàäèöè-
îííîé ýíåðãåòèêå ìîæíî ðàçäåëèòü íà 3 ãðóïïû:

à) óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ
â òîïëèâå;

á) îðãàíèçàöèÿ ñîáñòâåííî ïðîöåññà ãîðåíèÿ
â òîïêàõ;

â) ìåòîäû óëàâëèâàíèÿ âðåäíûõ ïðèìåñåé ñ
óõîäÿùèìè ãàçàìè.

 Î÷èñòêà òîïëèâà îò âðåäíûõ ïðèìåñåé, à òàê-
æå óëàâëèâàíèå òîêñè÷íûõ âåùåñòâ êðîìå òîãî, ÷òî
ñîïðÿæåíû ñ ïðîáëåìîé êðóïíûõ ôèíàíñîâûõ âëî-
æåíèé, åùå è íå äàþò äîëæíîãî ðåçóëüòàòà ïî îáåç-
âðåæèâàíèþ ñàìîé çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñè � îêèñ-
ëîâ àçîòà. Ðåàëüíûå óñëîâèÿ äèêòóþò ñâîè ïðàâè-
ëà, ïî êîòîðûì íåîáõîäèìî îáðàùàòü îñîáîå âíè-
ìàíèå íà ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â çîíå ãîðåíèÿ.
Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòè, ïîçâîëÿþùèå ãèáêî óï-
ðàâëÿòü ðàáîòîé òîïëèâíîãî àãðåãàòà.

Äëÿ ñîêðàùåíèÿ îáúåìîâ âðåäíûõ ïðèìåñåé
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè ñòðåìÿòñÿ ñíèçèòü òåìïå-
ðàòóðó â çîíå ãîðåíèÿ, ïðèìåíÿÿ ñòóïåí÷àòûé ïîä-
âîä âîçäóõà (îðãàíèçàöèÿ äâóõñòóïåí÷àòîãî ñæè-
ãàíèÿ òîïëèâà), ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû ïîäîãðåâà
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Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà òåïëîýëåêòðîöåíòðàëÿõ ïðîèñõîäèò âûáðîñ
òîêñè÷íûõ âåùåñòâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ ïðîöåñ-
ñîì ãîðåíèÿ ñ öåëüþ íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ âîçìîæíî ìèíèìàëüíîãî âûáðîñà òîêñè÷-
íûõ âåùåñòâ ïðè âûñîêîì ïîêàçàòåëå ÊÏÄ, ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ çàãðóçêè êîòëîàãðåãàòîâ, à òàêæå
ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íåòðàäèöèîííûõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.
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âîçäóõà, ðåöèðêóëÿöèþ òîïî÷íûõ ãàçîâ è äð. Íî,
ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî âñå ýòè ìåðîïðèÿòèÿ ïðèâî-
äÿò ê óõóäøåíèþ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé, âàæíåéøèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ÊÏÄ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàç-
ðàáîòêè ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ãîðåíèÿ ñ
öåëüþ íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ
âîçìîæíî ìèíèìàëüíîãî âûáðîñà òîêñè÷íûõ âå-
ùåñòâ ïðè âûñîêîì ïîêàçàòåëå ÊÏÄ, ïðè ðàçëè÷-
íûõ ðåæèìàõ çàãðóçêè êîòëîàãðåãàòîâ.

Ðåøåíèå ëþáîé ãëîáàëüíîé ïðîáëåìû íóæíî
íà÷èíàòü ñ ðåøåíèÿ ìàëåíüêèõ, íî î÷åíü çíà÷èìûõ
çàäà÷. Áàíàëüíîå «íà÷àòü ñ ñåáÿ» ìîæåò çäåñü ñî-
ñëóæèòü íåïëîõóþ ñëóæáó.

Ïðèó÷èòü íàñåëåíèå ê ýêîíîìèè ýëåêòðè÷åñ-
êîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, íå ëèøàÿ ëþäåé ïðèâû÷-
íûõ áûòîâûõ áëàã, � çàäà÷à äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ, íî
âïîëíå âûïîëíèìàÿ. Îäíèì èç ñòèìóëîâ ìîæåò
ñòàòü è ôèíàíñîâàÿ âûãîäà. Ðàçðàáîòàííûå íàøè-
ìè ñîîòå÷åñòâåííèêàìè òåïëîâûå àêêóìóëÿòîðû
äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî ïîëüçîâàíèÿ � ýëåêòðîòåïëî-
âîé è äëÿ ïå÷íîãî êîòëà â êàêîé-òî ìåðå ðåøàò ïðî-
áëåìó òåïëîñíàáæåíèÿ æèëüÿ. Ñóùíîñòü èõ ðàáî-
òû ñîñòîèò â íàêàïëèâàíèè òåïëà /6/.

Èçâåñòíî, ÷òî íàãðóçêà íà ýëåêòðîñèñòåìó
äíåì ìàêñèìàëüíà, íî÷üþ ìèíèìàëüíà, è ýíåðãå-
òèêè âñåâîçìîæíûìè ñïîñîáàìè ñòàðàþòñÿ ïðè-
âëå÷ü ïîòðåáèòåëåé ê ïîëüçîâàíèþ ýíåðãèåé â íî÷-
íîå âðåìÿ. Îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå òàðè-
ôîâ íà ýëåêòðîýíåðãèþ â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè
ñóòîê. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ ïîìîùüþ ïðåäëà-
ãàåìûõ óñòðîéñòâ íàêàïëèâàòü òåïëî íî÷üþ, à äíåì
åãî õâàòèò íà îáîãðåâ âîäû äî ñëåäóþùåé íî÷è. À
ðàáîòó àêêóìóëÿòîðà íà ïå÷íîì êîòëå ìîæíî ñìî-
äåëèðîâàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðè ðàáîòå â àêòèâ-
íîì ðåæèìå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ íåäåëþ
ìîæíî áóäåò ïîëó÷àòü òåïëî îò àêêóìóëÿòîðà /6/.
Âîçìîæíî, ýòî óñòðîéñòâî íàéäåò ñâîå ïðèçíàíèå
â ÷àñòíîì æèëîì ñåêòîðå.

Òàêîå íîâøåñòâî, êàê ñàìîâàêóóìèðóþùàÿñÿ
òðóáà, òîæå ìîæåò íàéòè ñâîå ïðèìåíåíèå â ïîìå-
ùåíèÿõ äëÿ îáîãðåâà âîçäóõà. Íà åå îñíîâå ìîãóò
áûòü ñîçäàíû âûñîêîýôôåêòèâíûå, àâòîíîìíûå,
äåøåâûå, ïðîñòûå â èçãîòîâëåíèè è ýêñïëóàòàöèè
òåïëîâûå íàñîñû è îõëàäèòåëè ðàçëè÷íîãî ïðèìå-
íåíèÿ /7/.

Åñëè ãîâîðèòü î áîëåå ìàñøòàáíûõ èñòî÷íè-
êàõ àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè, òî ñëåäóåò îáðà-
òèòü âíèìàíèå íà ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ.

Óñòàíîâêè, ïðåîáðàçóþùèå ñèëó âåòðà â ýëåê-
òðè÷åñòâî, óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäÿò ñâîå
ïðèçíàíèå è âñå áîëåå îáøèðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû

è ÑØÀ ñîçäàþòñÿ âåòðîýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâ-
êè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ (äî 12 êÂò) ìîùíîñòåé /8/
. Â Ðîññèè òîæå ðàñòåò èíòåðåñ ê âåòðîóñòàíîâêàì.
Óæå ñîçäàíû è ïðîøëè óñïåøíûå èñïûòàíèÿ îòå-
÷åñòâåííûå ìîäåëè, ìîùíîñòüþ äî 10 êÂò, à òàê-
æå ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñåðüåçíûå ïðîåêòû ñîçäàíèÿ
öåëûõ ñèñòåì âåòðîâîé ýíåðãåòèêè. Öåëåñîîáðàç-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ óñòàíîâîê äèêòóþò êëè-
ìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ òåõ èëè èíûõ ðåãèîíîâ. Îïðå-
äåëÿþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå óñòîé÷èâûõ
âåòðîâ.

Ïðèíöèï ðàáîòû âåòðîýíåðãåòè÷åñêîé óñòà-
íîâêè (ÂÝÓ) ñîñòîèò â ïðåîáðàçîâàíèè ìåõàíè÷åñ-
êîé ýíåðãèè îò âðàùåíèÿ ëîïàñòåé, â êîòîðûå ïî-
ïàäàåò âåòåð, â ýëåêòðè÷åñêóþ. Äëÿ áîëüøåé íà-
äåæíîñòè â óñòðîéñòâî óñòàíàâëèâàþò áëîêè ñîë-
íå÷íûõ áàòàðåé è áåíçèíîâûé àãðåãàò. ×òîáû ïî-
äà÷à ýíåðãèè íå ïðåêðàùàëàñü âî âðåìÿ îòñóòñòâèÿ
âåòðîâ, óñòàíîâêà ñíàáæàåòñÿ àêêóìóëÿòîðàìè.
Âîîáùå ãîâîðÿ, ýòî âïîëíå ñàìîñòîÿòåëüíàÿ àâòî-
íîìíàÿ ñèñòåìà, íî åå ñ óñïåõîì ìîæíî ïðèìåíÿòü
â äîïîëíåíèå ê îáû÷íûì ýëåêòðîñåòÿì, òåì ñàìûì
ñîêðàùàÿ íàãðóçêó íà ïîñëåäíþþ.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå îáøèðíûå òåððèòîðèè
íàøåé ñòðàíû, ãäå ìíîæåñòâî ìàëîìîùíûõ ïî-
òðåáèòåëåé, ðàçäåëåííûõ áîëüøèìè ðàññòîÿíèÿ-
ìè, ïðèìåíåíèå âåòðîóñòàíîâîê ÿâëÿåòñÿ íàèáî-
ëåå ðàöèîíàëüíûì. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òàêèõ íàñå-
ëåííûõ ïóíêòîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèõîäèòñÿ
ïðîêëàäûâàòü ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷ íà ìíîãèå
òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ /4/. Êðîìå çàòðàò íà èõ ïîñò-
ðîåíèå, áîëüøèì ìèíóñîì òðàäèöèîííîé ýíåðãå-
òèêè ñ÷èòàþòñÿ ïîòåðè ýíåðãèè íà ëèíèÿõ, è ÷åì
áîëüøå ïðîòÿæåííîñòü ËÝÏ, òåì, ñîîòâåòñòâåí-
íî, áîëüøå ïîòåðü.

Ñîëíå÷íàÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêà ðàçâèòà áîëåå
ñëàáî ââèäó áîëüøèõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé. Îä-
íàêî, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òåìïû òåõíè÷åñêîãî
ïðîãðåññà, ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü ðàçâèòèå èñïîëü-
çîâàíèÿ ýòîãî èñòî÷íèêà.

Ìèðîâîé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåð-
ãèè ïðåäñòàâëåí ðàçëè÷íûì ïðèìåíåíèåì � â ðÿäå
ñòðàí Çàïàäíîé Åâðîïû, ßïîíèè è ÑØÀ íàøëè
ïðèìåíåíèå òàê íàçûâàåìûå «ñîëíå÷íûå êðûøè»,
òî åñòü ôîòîýëåêòðè÷åñêèå áëîêè. Íàõîäÿñü íà êðû-
øàõ æèëûõ çäàíèé, îíè ðàáîòàþò ïàðàëëåëüíî ñ
ýëåêòðîñåòüþ, îòäàâàÿ â íåå èçáûòî÷íóþ ýíåðãèþ,
à ïðè íåäîñòàòêå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè èëè â òåìíîå
âðåìÿ ñóòîê � ïîòðåáëÿþò åå. Ýíåðãèþ ñîëíöà ìîæ-
íî ïðåîáðàçîâàòü â òåïëî íåâûñîêîãî òåìïåðàòóð-
íîãî ïîòåíöèàëà, êîòîðîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ
ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è îòîïëåíèÿ. Ñ ýòîé çàäà-
÷åé ñïðàâëÿåòñÿ óñòàíîâêà, íàçâàííàÿ ñîëíå÷íûì

Ïðîáëåìà òîêñè÷íûõ âûáðîñîâ â âîçäóøíûé áàññåéí íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÒÝÊ...Íå÷èòàéëî Î.Í.
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êîëëåêòîðîì, â êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ íàãðåâ òåï-
ëîíîñèòåëÿ. Ñ îäíîãî êâàäðàòíîãî ìåòðà ñîëíå÷-
íîãî êîëëåêòîðà â óñëîâèÿõ Ðîññèè äëÿ êîììóíàëü-
íî-áûòîâûõ íóæä ìîæíî ïîëó÷èòü ïðèáëèçèòåëü-
íî 500 êÂò·÷ òåïëà â ãîä /9/. Ïîòðåáíîñòü ÷åëîâåêà
â ãîðÿ÷åé âîäå ïðèìåðíî 1500 êÂò·÷ â ãîä, à äëÿ
îòîïëåíèÿ 1 ì2 æèëüÿ ïðèáëèçèòåëüíî 100 êÂò·÷ â
ãîä /9/. Íåñëîæíî ïîäñ÷èòàòü, êàêóþ ÷àñòü òåïëà
ìîæíî ñýêîíîìèòü íà òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìîì
îáîðóäîâàíèè. Äîñòàòî÷íî áîãàòûé çàðóáåæíûé
îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ îðãàíèçàöèè ãåëèîïðèñ-
òàâêè òðåáóþòñÿ òàêèå æå ñðåäñòâà, êàê è äëÿ äî-
ïîëíèòåëüíîãî óòåïëåíèÿ ïëþñ çàòðàòû íà îáñëó-
æèâàíèå îáúåêòà ñ òðàäèöèîííûì òåïëîñíàáæåíè-
åì çà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè /9/.

Ñåé÷àñ â Ðîññèè íåñêîëüêî ïðåäïðèÿòèé è
ôèðì çàíèìàþòñÿ ðàçðàáîòêîé è ïðîèçâîäñòâîì êàê
ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé è óñòàíîâîê,
òàê è ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ è âîäîíàãðåâàòåëü-
íûõ óñòðîéñòâ íà èõ îñíîâå. Íî ââèäó íèçêîé ïëà-
òåæåñïîñîáíîñòè âíóòðè ñòðàíû îáúåì ýòîãî ïðî-
èçâîäñòâà äîñòàòî÷íî ìàë, äà è òî, ÷òî âûïóñêàåò-
ñÿ, èäåò â îñíîâíîì íà ýêñïîðò.

Èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè ãåîòåðìàëüíûõ âîä è
ãåéçåðîâ, à òàêæå ìîðñêèõ âîëí (ïðèëèâíàÿ ýíåð-
ãåòèêà) îãðàíè÷èâàåòñÿ êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿ-
ìè òîãî èëè èíîãî ðåãèîíà. Ýòè âèäû ýíåðãèè ìî-
ãóò áûòü ñ óñïåõîì ïðèìåíåíû â ðàéîíàõ, ãäå èìå-
þò ìåñòî ýòè ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ, � ýòî Êóðèëüñ-
êèå îñòðîâà, Êàì÷àòêà, Ïðèìîðñêèé êðàé è ïðè-
áðåæíûå çîíû ìîðåé.

Èñïîëüçîâàíèå îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà, ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà, à òàêæå áûòîâîãî ìóñîðà äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ýíåðãèè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âîçìîæíûé ìå-
òîä, ñïîñîáíûé ÷àñòè÷íî çàìåíèòü òîïëèâíóþ
ýíåðãåòèêó. Ó÷åíûå Ðîññèè ðàçðàáàòûâàþò ìíîæå-
ñòâî òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ ïî óòèëèçàöèè
îòõîäîâ, à òàêæå îòðàáàòûâàþò äðóãîå íàïðàâëå-
íèå � áèîêîíâåðñèÿ îòõîäîâ ðàñòåíèåâîäñòâà, æè-
âîòíîâîäñòâà, ïòèöåâîäñòâà /3/. Ðåçóëüòàòîì ïåðå-
ðàáîòêè ýòîãî «âòîðñûðüÿ» ÿâëÿåòñÿ áèîãàç, ïðè-

ãîäíûé äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè, à òàêæå ýêîëî-
ãè÷åñêè ÷èñòûå óäîáðåíèÿ è äîáàâêè. Òàêèì îáðà-
çîì ðåøàåòñÿ íå òîëüêî ýíåðãåòè÷åñêàÿ, íî è ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà, òàê êàê çàãðÿçíåíèå îêðóæà-
þùåé ñðåäû (îñîáåííî ïî÷âû è âîäû) ïðîèñõîäèò
ïî âèíå áûòîâîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Åùå îäíî íàïðàâëåíèå â ðåøåíèè ýíåðãåòè-
÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì � ñòðîèòåëüñòâî
ÃÝÑ íà ìàëûõ ðåêàõ. Ìíîãîîáðàçèå ðîññèéñêèõ
ëàíäøàôòîâ ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ñòàíöèè ïðàêòè-
÷åñêè ïîâñåìåñòíî. Â ñóùíîñòè, ìàëûå ÃÝÑ îò-
ëè÷àþòñÿ îò áîëüøèõ òîëüêî ìîùíîñòüþ âûðà-
áàòûâàåìîé ýíåðãèè. Íåäîñòàòêàìè ñòðîèòåëüñòâà
êðóïíûõ ÃÝÑ ÿâëÿþòñÿ íàðóøåíèÿ ñóäîõîäñòâà
íà êðóïíûõ ðåêàõ, ðàçðóøåíèå ðå÷íîãî õîçÿéñòâà,
âîçíèêàþò ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ïîäçåìíûìè
âîäàìè. Ýòîãî ëèøåíû ýëåêòðîñòàíöèè íà ìàëûõ
ðåêàõ. Åùå áîëåå ïðàêòè÷íûìè â ýòîì îòíîøåíèè
ìîæíî ñ÷èòàòü ãîðíûå ðåêè /5/. Â ýòèõ óñëîâèÿõ
ìîæíî ñîîðóæàòü äîñòàòî÷íî âûñîêèå ïëîòèíû è
ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçîâàòü ãåíåðàòîðû áîëüøåé
ìîùíîñòè.

Êðîìå ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû, óñ-
òàíîâêè, èñïîëüçóþùèå èñòî÷íèêè àëüòåðíàòèâ-
íîé ýíåðãåòèêè ïîìîãóò óñòðàíèòü ôàêòîð ðàñïû-
ëåíèÿ ýíåðãèè ìîùíûõ ýëåêòðîöåíòðàëåé. Èñòî÷-
íèêè ýíåðãèè áóäóò áëèæå ê ïîòðåáèòåëÿì, äàâàÿ
âîçìîæíîñòü îïëà÷èâàòü ýëåêòðîýíåðãèþ ïî ôàê-
òó, à íå ïî ðàñ÷åòíûì ðàñöåíêàì. Òàêèå ìàëûå ñî-
îðóæåíèÿ áóäóò íàõîäèòüñÿ ïîä þðèñäèêöèåé ìå-
ñòíûõ âëàñòåé, ÷òî óïðîñòèò óïðàâëåíèå ýíåðãî-
ñèñòåìîé /5/.

Íåñìîòðÿ íà âñþ çíà÷èìîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì è íåîáõîäèìîñòü èõ áåçîòëàãàòåëüíîãî
ðåøåíèÿ, çà÷àñòóþ ôèíàíñîâûå âûãîäû ñòîÿò íà
ïåðâîì ìåñòå. Îäíàêî íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïîñòå-
ïåííî ýêîëîãè÷åñêîå ñîçíàíèå îáùåñòâà ìåíÿåò-
ñÿ: ëþäÿì íå áåçðàçëè÷íî, ÷òî åñòü, ÷òî ïèòü, ÷åì
äûøàòü. Ñî âðåìåíåì, íå áåç ïîìîùè ãîñóäàðñòâà,
íåêîòîðûå çàäà÷è óäàñòñÿ ðåøèòü â ïîëüçó çäîðî-
âîãî îáðàçà æèçíè êàæäîãî è ïëàíåòû â öåëîì.
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