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Ëåïèëèíà È.Í.

ÍÀÐÓØÅÍÈß Ó ÏÐÅÄËÈ×ÈÍÎÊ ÎÑÅÒÐÎÂÛÕ
ÏÐÈ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÌ ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅ

Â ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìîðôîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé ïðåäëè÷èíîê è
ëè÷èíîê áåëóãè è áåñòåðà, âûðàùåííûõ íà ïðîèçâîäñòâåííî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå «ÁÈÎÑ» â Àñòðà-
õàíñêîé îáëàñòè. Íàèáîëåå ÷àñòî äèàãíîñòèðîâàëèñü äåôåêòû æåëòî÷íîãî ìåøêà, ìèêðîöåôàëèÿ, ðàç-
íîîáðàçíûå èçãèáû õîðäû âäîëü âñåãî òåëà. Îòêëîíåíèÿ â ðàçâèòèè îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ (îòñóòñòâèå
ñôîðìèðîâàííûõ æåëóäî÷íîãî, êèøå÷íîãî îòäåëîâ) ïðèâîäèëè ê ãèáåëè ïðåäëè÷èíîê îñåòðîâûõ. Ïðè
ýòîì ëè÷èíî÷íûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ õàðàêòåðèçîâàëñÿ ìåíüøèì ðàçíîîáðàçèåì àíîìàëèé ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðåäëè÷èíî÷íûì.

Â ñâÿçè ñ âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ àíòðî-
ïîãåííûõ ôàêòîðîâ ó ïðåäëè÷èíîê îñåòðîâûõ
íàáëþäàþòñÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà îòêëîíåíèÿ â
ðàçâèòèè îðãàíîâ è ñèñòåì, ïðèâîäÿùèå ê ãè-
áåëè íà ðûáîâîäíûõ çàâîäàõ. Âèçóàëüíî îïðå-
äåëÿåìûå ìîðôîëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ìîãóò
ñëóæèòü îñíîâîé (òåñò-ïðèçíàêàìè), ïî êîòîðîé
ìîæíî ñóäèòü î áëàãîïðèÿòíîì èëè íåáëàãîï-
ðèÿòíîì ðàçâèòèè ïðåäëè÷èíîê è ëè÷èíîê îñåò-
ðîâûõ. Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâèëà ïðîèçâîäñòâåí-
íî-ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà «ÁÈÎÑ» â êîëè÷å-
ñòâå 1846 ýêçåìïëÿðîâ íà 36, 37, 39, 41, 45 ñòà-
äèÿõ ðàçâèòèÿ è äâóõíåäåëüíûõ îñîáåé.

Ëè÷èíîê ôèêñèðîâàëè 4,0% ðàñòâîðîì
ôîðìàëèíà. Âåñü ñîáðàííûé ìàòåðèàë ïðîñìàò-
ðèâàëè ïîä áèíîêóëÿðîì ñ îêóëÿðìèêðîìåò-
ðîì. Èçìåðÿëè îáùóþ äëèíó òåëà, äëèíó æåë-
òî÷íîãî ìåøêà, ìàññó ëè÷èíîê (òàáë. 1). Ðåãèñ-
òðàöèþ óðîäñòâ ïðîâîäèëè ïî îïèñàíèþ ìîð-
ôîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðåäëè÷èíîê ñõîä-
íûõ ñòàäèé â ðàáîòàõ Ò.À. Äåòëàô ñ ñîàâòîðà-
ìè (1981). Êîëè÷åñòâî ïàòîëîãè÷åñêèõ îòêëî-
íåíèé ó÷èòûâàëè â ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè
îò îáùåãî ÷èñëà íàðóøåíèé íà âñåõ ñòàäèÿõ
ðàçâèòèÿ (òàáë. 2, 3).

Óñëîâíî áûëî âûäåëåíî äâå ãðóïïû ëè÷è-
íîê:

1 ãðóïïà � æèâûå, àêòèâíî ïëàâàþùèå ëè-
÷èíêè;

2 ãðóïïà � îòõîä, ïîãèáøèå ëè÷èíêè.
Íà 36, 37 ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ æåëòî÷íûé ìå-

øîê ó ïðåäëè÷èíîê áåëóãè è áåñòåðà áûë êàï-
ëåâèäíîé, ñëåãêà ñóæåííîé ñî ñòîðîíû õâîñòî-
âîãî îòäåëà, ëèáî îâàëüíîé ôîðìû. Èçìåíåíèå
ôîðìû æåëòî÷íîãî ìåøêà ñâÿçàíî ñ âûêëåâîì
ïðåäëè÷èíîê èç îáîëî÷åê. Åñëè îòâåðñòèå â
îáîëî÷êàõ ìàëî, òî æåëòî÷íûé ìåøîê ìîæåò
äåôîðìèðîâàòüñÿ, ïåðåòÿãèâàòüñÿ íàïîäîáèå
âîñüìåðêè, ïðèîáðåòàòü ãðóøåâèäíóþ ôîðìó,
êîòîðàÿ ê ïîñëåäóþùåé ñòàäèè áûñòðî âîññòà-
íàâëèâàåòñÿ. Æåëòî÷íûé ìåøîê íà ðàííèõ ñòà-
äèÿõ ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ïîñòóïëå-
íèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ

ðàçâèòèÿ îðãàíèçìà. Ïîýòîìó îáúåì æåëòî÷íîé
ìàññû � áîëåå âàæíûé ïîêàçàòåëü, ÷åì åãî ôîð-
ìà. Íà îñíîâàíèè äëèíû, âûñîòû, øèðèíû æåë-
òî÷íîãî ìåøêà ìîæíî ðàññ÷èòàòü îáúåì æåë-
òî÷íîé ìàññû ïî ôîðìóëå 1/6Ä3, ãäå Ä � ñðåä-
íèé äèàìåòð æåëòî÷íîãî ìåøêà ïî òðåì åãî
äèàìåòðàì � äëèíå, âûñîòå, øèðèíå (Ñûòèíà,
Øàãàåâà, 1989).

Íà 41 ñòàäèè ðàçâèòèÿ ó ïðåäëè÷èíîê áåñ-
òåðà îáíàðóæåí æåëòî÷íûé ìåøîê øàðîîáðàç-
íîé ôîðìû, ñ ôîðìèðóþùèìñÿ æåëóäî÷íûì è
êèøå÷íûì îòäåëàìè, ïðè ýòîì áîðîçäà äåëåíèÿ
ïðîõîäèëà ïî ñåðåäèíå æåëòî÷íîãî ìåøêà.

Ó ïîãèáøèõ ïðåäëè÷èíîê áåëóãè è áåñòåðà
íà 36, 37 ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ îòìå÷àëñÿ óçêèé,
íèòåâèäíûé æåëòî÷íûé ìåøîê ñ ìàëûì îáúå-
ìîì æåëòî÷íîé ìàññû. Ýëèìèíàöèÿ ÷àñòè îñî-
áåé ïðîèçîøëà çà ñ÷åò ïîâûøåííîé èíòåíñèâ-
íîñòè ðàñõîäîâàíèÿ ïèòàòåëüíîãî æåëòêà íà
ýòèõ ñòàäèÿõ ïðè ìèíèìàëüíûõ åãî êîëè÷å-
ñòâàõ. Íà 39 ñòàäèè ó ïðåäëè÷èíîê áåñòåðà ñî-
õðàíÿëàñü íåèçìåííàÿ ñòðóêòóðà æåëòî÷íîé
ìàññû, ñõîäíàÿ ïî âíåøíåìó âèäó ñ òàêîâîé ó
òîëüêî ÷òî âûêëþíóâøèõñÿ ïðåäëè÷èíîê. Æåë-
òîê êàê â æåëóäêå, òàê è â ïðîìåæóòî÷íîì êè-
øå÷íèêå èìåë ãîìîãåííóþ ñòðóêòóðó, áëåäíî-
æåëòîé ìàòîâîé îêðàñêè. Ïðè÷èíîé ìîæåò ñëó-
æèòü ðåçóëüòàò ïàòîëîãèè â ðàçâèòèè ñåêðåòîð-

Òàáëèöà 1. Ëèíåéíî-âåñîâûå ïîêàçàòåëè
ïðåäëè÷èíîê áåëóãè è áåñòåðà

Ñòàäèè 
ðàçâèòèÿ áåëóãè 

Äëèíà òåëà, ìì 
Äëèíà æåëòî÷íîãî 

ìåøêà, ìì 
Ìàññà, ìã 

36 13,6±0,3 4,5±0,1 29,5±1,3 

37 15,1±0,3 4,7±0,2 32,8±1,7 

39 15,9±0,6 4,4±0,2 34,3±3,1 

41 18,4±0,5 4,6±0,1 39,2±4,4 

45 20,7±0,9 - 52,2±5,4 

Äâå íåäåëè 25,5±1,2 - 112,6±8,6 

Ñòàäèè  
ðàçâèòèÿ áåñòåðà 

Äëèíà òåëà, ìì 
Äëèíà æåëòî÷íîãî 

ìåøêà, ìì 
Ìàññà, ìã 

36 13,5±0,2 4,4±0,2 27,8±1,6 

37 14,4±±0,6 4,4±0,2 29,1±1,9 

39 15,2±0,3 4,3±0,1 29,7±0,9 

41 18,2±0,5 4,4±0,1 39,1±5,7 

45 20,7±0,8 - 52,5±7,1 

Äâå íåäåëè 27,2±1,6 - 139,2±10,4 
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íîé îòäåë ó òàêèõ îñîáåé áûë ïëîòíî ïðèæàò ê
æåëòî÷íîìó ìåøêó è íå èìåë ÷åòêèõ î÷åðòàíèé.

Ó ïðåäëè÷èíîê áåëóãè è áåñòåðà çàôèêñè-
ðîâàíà àñèíõðîííîñòü ïðè äèôôåðåíöèðîâêå
ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà. Áîðîçäà, ðàçäåëÿþ-
ùàÿ æåëòî÷íûé ìåøîê íà æåëóäî÷íûé è êèøå÷-
íûé îòäåëû, ïðîõîäèëà òîëüêî ñïðàâà èëè ñëå-
âà. Íà 36 ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïèùåâàðèòåëüíûé
òðàêò ïðåäñòàâëåí æåëòî÷íûì ìåøêîì è ïåðå-
äíåé ÷àñòüþ ïðîìåæóòî÷íîãî (ñðåäíåãî) êèøå÷-
íèêà (Øìàëüãàóçåí, 1968). Ôîðìèðîâàíèå çàä-
íåãî êèøå÷íèêà ïðèóðî÷åíî ê 37 ñòàäèè ðàçâè-
òèÿ. Ïîýòîìó íåçíà÷èòåëüíàÿ àñèíõðîííîñòü
ïðè åãî ôîðìèðîâàíèè íå âåäåò ê ïîÿâëåíèþ
êàêèõ-ëèáî ôóíêöèîíàëüíûõ íàðóøåíèé. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïàòîëîãèÿ â ðàçâèòèè
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà ìîæåò áûòü âûç-
âàíà íåáëàãîïðèÿòíûìè âîçäåéñòâèÿìè íà ëþ-
áîé èç ýìáðèîíàëüíûõ ñòàäèé îò 3 äî 42 (Àíî-
õèí, 1977, 1980). Ïðîâåäåííûå èçìåðåíèÿ ñîîò-
íîøåíèÿ ìåæäó æåëóäî÷íûì è êèøå÷íûì îò-
äåëàìè æåëòî÷íîãî ìåøêà ïðè åãî ðàçäåëåíèè
ïîêàçàëè, ÷òî â íîðìå ýòî ñîîòíîøåíèå ìîæåò
âàðüèðîâàòü 1:3-1:5. Ñîêðàùåíèå ðàçìåðîâ æå-
ëóäî÷íîãî îòäåëà ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ
àíîìàëèé ïðè ôîðìèðîâàíèè äîëåé ïå÷åíè,
ïèëîðè÷åñêèõ ïðèäàòêîâ è íèæíèõ äîëåé ïîä-
æåëóäî÷íîé æåëåçû. Óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ æå-
ëóäêà ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ ñèëüíî
óïëîùåííîãî ïðîìåæóòî÷íîãî êèøå÷íèêà. Ó
ïðåäëè÷èíîê áåëóãè è áåñòåðà ðàçäåëåíèå æåë-
òî÷íîãî ìåøêà ïðîõîäèëî êîñî, ïåðïåíäèêó-

Òàáëèöà 3. Âèäû ìîðôîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé
ó ïðåäëè÷èíîê áåñòåðà, %

Òàáëèöà 2. Âèäû ìîðôîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé
ó ïðåäëè÷èíîê áåëóãè, %

Ñòàäèè ðàçâèòèÿ 
Âèäû íàðóøåíèé  

ó ðàçâèâàâøèõñÿ ïðåäëè÷èíîê 36 37 39 41 45 
Äâå 

íåäåëè 

Äåôåêòû æåëòî÷íîãî ìåøêà 9,4 1,9     

Èñêðèâëåíèå òóëîâèùíîãî îòäåëà 7,5  7,5    

Èñêðèâëåíèå õâîñòîâîãî îòäåëà 7,5  3,8    

S-îáðàçíûé èçãèá õîðäû 5,7   1,9 5,7  

Ìèêðîöåôàëèÿ 22,6      

Íàðóøåíèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè 

æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà 
 11,3     

Ýïèòåëèàëüíûå íàðîñòû íà êîæíûõ 

ïîêðîâàõ 
1,9      

Àíîìàëèè ïëàâíèêîâîé êàéìû  5,7     

Îòñóòñòâèå ìåæíîçäðåâûõ 

ïåðåãîðîäîê 
     5,7 

Ñíèæåíèå ìàññû òåëà      1,9 

Ñòàäèè ðàçâèòèÿ 
Âèäû íàðóøåíèé  

ó ïîãèáøèõ ïðåäëè÷èíîê 36 37 39 41 45 
Äâå 

íåäåëè 

Èçìåíåíèå ôîðìû è ìàññû æåëòêà 3,3 1,7     

Èñêðèâëåíèå òåëà â äîðñî-

âåíòðàëüíîì íàïðàâëåíèè 
25,2 12,6     

Âîäÿíêà ïîä ýïèòåëèåì áðþøêà  0,8     

Îòñóòñòâèå äèôôåðåíöèðîâêè 

æåëòî÷íîãî ìåøêà 
 8,4 22,7    

Îòñóòñòâèå ñïèðàëüíîãî êëàïàíà    
3  

21,9 
  

Ðàçðûâû ýïèòåëèÿ áðþøêà 

(ýâåíòðàöèÿ) 
   3,4   

Ñòàäèè ðàçâèòèÿ 
Âèäû íàðóøåíèé  

ó ðàçâèâàâøèõñÿ ïðåäëè÷èíîê 36 37 39 41 45 
Äâå 

íåäåëè 
Äåôåêòû æåëòî÷íîãî ìåøêà 1,4 1,4  1,4   
Èñêðèâëåíèå òóëîâèùíîãî 
îòäåëà 

14,3 10,0 4,3 5,7   

Èñêðèâëåíèå õâîñòîâîãî îòäåëà 11,4 4,3 8,7 1,4   
S-îáðàçíûé èçãèá õîðäû 5,7 2,9   1,4  
Ìèêðîöåôàëèÿ 11,4  1,4    
Íàðóøåíèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè 
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà 

 2,9     

ßçâîïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ íà 
êîæíûõ ïîêðîâàõ 

1,4      

Ýïèòåëèàëüíûå íàðîñòû íà 
êîæíûõ ïîêðîâàõ 

2,9      

Àñèììåòðè÷íîå ðàçâèòèå 
ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ 

 1,4     

Àíîìàëèè ïëàâíèêîâîé êàéìû 2,9      
Îòñóòñòâèå êîíòóðîâ ðîòîâîãî 
îòâåðñòèÿ 

    1,4  

Ñòàäèè ðàçâèòèÿ 
Âèäû íàðóøåíèé 

ó ïîãèáøèõ ïðåäëè÷èíîê 36 37 39 41 45 
Äâå 

íåäåëè 
Ãîìîãåííàÿ ñòðóêòóðà æåëòêà   3,4    
Èñêðèâëåíèå òåëà â 
äîðñîâåíòðàëü- 
íîì íàïðàâëåíèè 

8,6 5,3     

S-îáðàçíûé èçãèá õîðäû   1,7  1,4  
Îòñóòñòâèå ñïèðàëüíîãî êëàïàíà    22,4   
Ðàçðûâû ýïèòåëèÿ áðþøêà 
(ýâåíòðàöèÿ) 

  1,7 56,9   

íûõ êëåòîê ñòåíîê êèøå÷íîãî ýïèòåëèÿ è æå-
ëåç, âûäåëÿþùèõ ïèùåâàðèòåëüíûé ôåðìåíò,
íåîáõîäèìûé äëÿ âíóòðèïîëîñòíîãî è ïðèñòå-
íî÷íîãî ïèùåâàðåíèÿ.

Èñêðèâëåíèå òåëà ìîæíî îòíåñòè ê ÷èñëó
õîðîøî âûðàæåííûõ è ëåãêî îòëè÷èìûõ àíî-
ìàëèé ðàçâèòèÿ. Äèàãíîñòèðîâàëñÿ S-îáðàç-
íûé èçãèá õîðäû, èñêðèâëåíèÿ òóëîâèùíîãî
è õâîñòîâîãî îòäåëîâ. Ó ïîãèáøèõ ïðåäëè÷è-
íîê èñêðèâëåíèÿ òóëîâèùíîãî îòäåëà ïðèâî-
äèëè ê äåôåêòàì â ñòðóêòóðå ìûøå÷íîé òêà-
íè. Â ìèîòîìàõ òóëîâèùíîãî è õâîñòîâîãî
îòäåëîâ âñòðå÷àëèñü ïóñòîòû ìåæäó ìèîôèá-
ðèëëàìè, èõ ðàçðûâû. Ïðè ýòîì ìåíÿëàñü ôîð-
ìà è ñòðóêòóðà ìûøå÷íûõ ñåãìåíòîâ: îò î÷åíü
øèðîêèõ äî óçêèõ; îò âûñîêèõ äî íèçêèõ, ñ
íåðàâíîìåðíûì ðàçâèòèåì ìèîòîìîâ ñ îáåèõ
ñòîðîí è äåãåíåðàöèåé ìèîñèìïëàñòîâ. Èñ-
êðèâëåíèå õîðäû ïîâëèÿëî íà ñòàíîâëåíèå
âûäåëèòåëüíîé ñèñòåìû. Âñëåäñòâèå èñêðèâëå-
íèÿ òåëà ìàññèâíûé êëåòî÷íûé òÿæ (ìåçîíåô-
ðîñ), ñîñòîÿâøèé èç ìîëîäîé ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíè, èìåë ðàçíóþ âûñîòó è øèðèíó ðûõëûõ
êëåòîê. «Öåïî÷êè» âåçèêóëîâ ëåæàëè ñ îáåèõ
ñòîðîí íåñåãìåíòàðíî íà ëàòåðàëüíî-âåíò-
ðàëüíîé ïîâåðõíîñòè òÿæà.

Íàèáîëåå ìàññîâîé àíîìàëèåé ïðåäëè÷è-
íîê áåëóãè, áåñòåðà ÿâëÿëàñü ìèêðîöåôàëèÿ. Íà
ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòàõ íåéðîáëàñòû â
ñòåíêàõ æåëóäî÷êîâ ìîçãà ðàñïðåäåëÿëèñü íå-
ðàâíîìåðíî, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ñóæåíèþ ñòå-
íîê è ðàñøèðåíèþ æåëóäî÷êîâ ìîçãà. Ãîëîâ-

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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ëÿðíî áðþøíîé ïîëîñòè òåëà èëè ÷óòü îòêëî-
íÿÿñü íàçàä. Ïîäîáíûå àíîìàëèè íå âñåãäà ïðè-
âîäèëè ê ãèáåëè ëè÷èíîê. Îòêëîíåíèÿ îò íîð-
ìû ìîãóò íèâåëèðîâàòüñÿ â õîäå ïîñëåäóþùå-
ãî ðàçâèòèÿ, åñëè ïðåäëè÷èíêè íå îáëàäàþò
äðóãèìè ïîðîêàìè ðàçâèòèÿ.

Ó ïîãèáøèõ ïðåäëè÷èíîê æåëòî÷íûé ìå-
øîê íå áûë äèôôåðåíöèðîâàí íà æåëóäî÷íûé
è êèøå÷íûé îòäåëû, ñîõðàíÿëàñü ãîìîãåí-
íîñòü åãî ñòðóêòóðû, îòñóòñòâîâàë ñïèðàëüíûé
êëàïàí.

Ó åäèíè÷íûõ ïðåäëè÷èíîê áåëóãè è áåñòå-
ðà ïîä ãðóäíûìè ïëàâíèêàìè îáíàðóæåíû ýïè-
òåëèàëüíûå ðàçðàñòàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñî-
áîé áóãîðêè ñâåòëî-æåëòîãî öâåòà. Ó ïðåäëè-
÷èíîê áåñòåðà íà æåëòî÷íîì ìåøêå, â îáëàñòè
áóäóùåãî êèøå÷íîãî îòäåëà, èìåëèñü ó÷àñòêè,
íà êîòîðûõ òîíêèé êîæíûé ýïèòåëèé íåêðîòè-
çèðîâàëñÿ, òî åñòü âîçíèêàëè óãëóáëåíèÿ íà
êîæå, äîõîäÿùèå äî ìûøå÷íîé òêàíè, îáðàçóÿ
ÿçâî÷êó íà òåëå ïðåäëè÷èíîê. Ïðè÷èíîé ïîÿâ-
ëåíèÿ èçúÿçâëåíèé ó îñåòðîâûõ ìîãóò ñëóæèòü
êàíöåðîãåííûå âåùåñòâà, à òàêæå ïîëèïû
(Polypodium hydriforme), êîòîðûå áûëè îáíà-
ðóæåíû íà òåëå ïðåäëè÷èíîê, èëè äðóãèå ïàðà-
çèòû, îáðàçóþùèå ÿçâû â ìåñòàõ ïðèêðåïëåíèÿ
(Äåòëàô è äð., 1981; Ðàéêîâà, 1984).

Ó íåçíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ïðåäëè÷èíîê áåëó-
ãè áûëà îáíàðóæåíà âîäÿíêà, êîòîðàÿ ïðîÿâ-
ëÿëàñü â óâåëè÷åíèå è îâîäíåíèå ýïèòåëèÿ æåë-
òî÷íîãî ìåøêà.

Ïëàâíèêîâàÿ êàéìà â îáëàñòè òóëîâèùíî-
ãî îòäåëà áûëà èñòîí÷åíà, ðåäóöèðîâàíà, ðà-
çîðâàíà. Â õâîñòîâîì îòäåëå â ïëàâíèêîâîé
ñêëàäêå ïðèñóòñòâîâàëè ïóçûðüêè.

Ðàçðûâ ýïèòåëèÿ áðþøêà (ýâåíòðàöèÿ) îò-
ìå÷åí ó ïðåäëè÷èíîê áåëóãè è áåñòåðà íà 41 ñòà-
äèè ðàçâèòèÿ. Íà áðþøêå áûëè âèäíû ðàçðû-
âû ýïèòåëèàëüíîé òêàíè. Îòäåëüíûå ôðàãìåí-

òû âíóòðåííèõ îðãàíîâ ó ïîãèáøèõ ëè÷èíîê
ïðîñìàòðèâàëèñü âèçóàëüíî.

Íà 45 ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ó ïðåäëè÷èíêè áå-
ñòåðà îòñóòñòâîâàëè êîíòóðû ðîòîâîãî îòâåð-
ñòèÿ.

Ó äâóõíåäåëüíûõ ëè÷èíîê áåëóãè ïðè
ñðåäíåé ìàññå 112,6 ìã ó åäèíè÷íûõ îñîáåé îò-
ìå÷åíî ñíèæåíèå ìàññû òåëà äî 59,0 ìã. Íà-
áëþäàëèñü àíîìàëèè â ñòðîåíèè îáîíÿòåëü-
íîãî îðãàíà. Ê ýòîìó âðåìåíè ëîïàñòè, ïåðå-
ãîðàæèâàþùèå íàðóæíîå îáîíÿòåëüíîå îò-
âåðñòèå, äîëæíû ñðàñòàòüñÿ, à øîâ ðàññàñû-
âàòüñÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî îáðàçóåòñÿ âõîä-
íîå è âûõîäíîå îòâåðñòèÿ îáîíÿòåëüíîãî
îðãàíà. Ó ìîëîäè áåëóãè ïîäîáíàÿ ïåðåãîðîä-
êà îòñóòñòâîâàëà. Äàííûé âèä àíîìàëèé ÷àñ-
òî âñòðå÷àåòñÿ ó çàâîäñêîé ìîëîäè, îäíàêî
ýòî íå ìåøàåò åé íîðìàëüíî ðàçâèâàòüñÿ è
äîæèòü äî âçðîñëîãî ñîñòîÿíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ,
â ÷àñòíîñòè õðîíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ, ó îñåò-
ðîâûõ ðûá ïðîÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà îò-
êëîíåíèÿ â ðàçâèòèè, â íåðåñòîâîì ïîâåäåíèè,
êà÷åñòâå ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ. Ó ïðîèçâîäèòå-
ëåé îñåòðîâûõ, âûëîâëåííûõ â âîäàõ Êàñïèÿ è
ð. Âîëãè, îáíàðóæåíû íàðóøåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
áåëêîâûì è ëèïèäíûì îáìåíîì (Ãåðàñêèí è äð.,
1998), ÷òî, íåñîìíåííî, ìîæåò ïðèâåñòè ê ïî-
ÿâëåíèþ àíîìàëèé ó ïðåäëè÷èíîê îñåòðîâûõ.
Ïîýòîìó ïðè çàãîòîâêå ïðîèçâîäèòåëåé íåîá-
õîäèìî èñïîëüçîâàòü ñòðîãèå ìîðôîëîãè÷åñêèå
è ôèçèîëîãè÷åñêèå êðèòåðèè îöåíêè êàæäîé
îñîáè. Ïðè âûðàùèâàíèè ïðåäëè÷èíîê âåñòè
÷åòêèé êîíòðîëü íàä òåõíè÷åñêèìè íîðìàòèâà-
ìè è àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì. Ïðè óñòðà-
íåíèè âðåäíûõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû ðàç-
âèòèå ïðåäëè÷èíîê èäåò íîðìàëüíî, è ïåðåõîä
ê ëè÷èíî÷íîìó ïåðèîäó ñîâåðøàåòñÿ áåç ñóùå-
ñòâåííûõ ïîòåðü.
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