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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â ýïîõó êîìïüþòåðèçà-
öèè, áûëî áû íåöåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü
ðåçåðâû ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà äëÿ ïåðåâîäà, ñî-
ñòàâëåíèÿ è ðåöåíçèðîâàíèÿ ëèòåðàòóðíûõ è
òåõíè÷åñêèõ òåêñòîâ.

Ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííûé íàáîð êîìïüþ-
òåðíûõ ïðîãðàìì, ñïîñîáíûõ ïåðåâîäèòü òåê-
ñòû ðàçëè÷íûõ óðîâíåé ñëîæíîñòè, à òàêæå ñî-
ñòàâëÿòü òåêñòû ïî îïðåäåëåííîé òåìàòèêå, áà-
çèðóþùèåñÿ íà îáçîðíîé ëèòåðàòóðå. Îäíàêî
ñóùåñòâóþùèå àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû
ïåðåâîäà, ðåôåðèðîâàíèÿ è àííîòèðîâàíèÿ òåê-
ñòîâ çà÷àñòóþ íå óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì
ïîëüçîâàòåëåé. Ðåçóëüòàòû ïðàêòè÷åñêè âñåãäà
ÿâëÿþòñÿ íåñîâåðøåííûìè è òðåáóþò äîïîëíè-
òåëüíîé äîðàáîòêè, ÷òî áûëî ìíîãî ðàç äîêà-
çàíî íà ïðàêòèêå è ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷èÿìè â ãðàì-
ìàòè÷åñêîì ñòðîå ÿçûêîâ.

Ìåòîäèêà îïòèìèçàöèè ñîñòàâëåíèÿ ëèòå-
ðàòóðíûõ è òåõíè÷åñêèõ òåêñòîâ îñíîâûâàåòñÿ
íà ïðèìåíåíèè ýëåìåíòîâ êîìáèíàòîðèêè êàê
ìàòåìàòè÷åñêîé íàóêè, ñïîñîáíîé ïðèâåñòè ðå-
øåíèå ïðîáëåì ïåðåâîäà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÿçû-
êîâûìè íîðìàìè.

Â äàííîé ðàáîòå ìû ñôîðìóëèðîâàëè ïî-
ñòàíîâêó çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîãî êî-
ëè÷åñòâà âàðèàíòîâ òåêñòîâ êàê íà ÝÂÌ, òàê è
â òðàäèöèîííûõ ïåðåâîäàõ ñ ó÷åòîì îãðàíè÷å-
íèé, îáóñëîâëåííûõ îñîáåííîñòÿìè ãðàììàòèê
ðóññêîãî, àíãëèéñêîãî è ôðàíöóçñêîãî ÿçûêîâ.
Ýòè îãðàíè÷åíèÿ ñóùåñòâóþò êàê â ðàìêàõ îä-
íîé ëåêñè÷åñêîé åäèíèöû (ËÅ), òàê è â ðàìêàõ
öåëîãî ïðåäëîæåíèÿ è äàæå òåêñòà.

Òàê, íàïðèìåð, â ðóññêîì ÿçûêå áóêâû «ü»
è «ú» íå ìîãóò ñòîÿòü ðÿäîì è íå ìîãóò íàõî-
äèòüñÿ ïîñëå ãëàñíûõ áóêâ è â íà÷àëå ñëîâà.
Ñóùåñòâóþò òàêæå îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ
íà ðàçìåùåíèå áóêâ «ø» è «ù» è ò. ä. Àíàëî-
ãè÷íûå îãðàíè÷åíèÿ â ðàìêàõ îäíîé ëåêñè÷åñ-
êîé åäèíèöû ñóùåñòâóþò è âî ôðàíöóçñêîì è
àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, ãäå áóêâû îáúåäèíÿþòñÿ â
äèôòîíãè, òðèôòîíãè è áóêâîñî÷åòàíèÿ, ãäå
áóêâû ðàñïîëàãàþòñÿ â ñòðîãî îïðåäåëåííîì
ïîðÿäêå.
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Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîïûòêó ñîçäàíèÿ óíèâåðñàëüíîé ìåòîäèêè îïòèìèçàöèè
ïåðåâîäà è ðåäàêòèðîâàíèÿ òåêñòîâ, îñíîâàííîé íà ïðèìåíåíèè óæå èçâåñòíûõ ôîðìóë è íîâûõ
ôîðìóë, âûâåäåííûõ àâòîðîì. Â äàííîé ñâÿçè ïðåäëàãàåòñÿ ìíîãîóðîâíåâàÿ ñèñòåìà ñëîæíîñòè ðåøå-
íèÿ çàäà÷ ñ ïðèìåíåíèåì òåîðèé èç ýëåìåíòàðíîé è âûñøåé ìàòåìàòèêè. Ïðèìåíÿåìûå ôîðìóëû
ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ è äëÿ ó÷åíûõ äðóãèõ ñïåöèàëüíîñòåé, íàïðèìåð â ïðèìåíåíèè ê ïðîåêòè-
ðîâàíèþ êîðîáîê ïåðåäà÷ ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ è íåêîòîðûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

Â ðàìêàõ ïðåäëîæåíèÿ ÿçûêîâîé ñòðîé ðóñ-
ñêîãî ÿçûêà èìååò íàèáîëåå ñâîáîäíûé ïîðÿ-
äîê ñëîâ, ïîýòîìó ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ,
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïðåäëîæåíèÿ, ìîæåò èìåòü
ìíîãî âàðèàíòîâ ïðè ñîõðàíåíèè îñíîâíîãî
ñìûñëà. Ñ òî÷êè æå çðåíèÿ àíãëèéñêîé è ôðàí-
öóçñêîé ãðàììàòèê íåéòðàëüíîìó èçúÿñíèòåëü-
íîìó ïðåäëîæåíèþ ñîîòâåòñòâóåò ôèêñèðîâàí-
íûé ïîðÿäîê ñëîâ. Åñëè æå ÷ëåíû ïðåäëîæåíèÿ
ðàñïîëàãàþòñÿ èíà÷å, ýòî ìîæåò íåñòè îïðåäå-
ëåííóþ ñòèëèñòè÷åñêóþ îêðàñêó.

Ïðè ðåäàêòèðîâàíèè è àííîòèðîâàíèè òåê-
ñòîâ íà ëþáîì ÿçûêå ìîãóò âîçíèêíóòü âîïðî-
ñû, ñâÿçàííûå ñ ðàçìåùåíèåì ïðåäëîæåíèé. Íå-
äîñòàòî÷íî ïðîäóìàííîå èõ ðàñïîëîæåíèå ïðè-
âîäèò ê ïîòåðå ñóùåñòâåííîé èíôîðìàöèè, à
èíîãäà è ê âîçìîæíîñòè åå íåîäíîçíà÷íîãî òîë-
êîâàíèÿ. Èçâëå÷åíèå ñìûñëà èç ïðåäëîæåíèÿ
ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ëèøü ñ îïîðîé íà ñèí-
òàêñèñ è ñåìàíòèêó öåëîãî òåêñòà [6]. Â ðàìêàõ
ìåæôðàçîâûõ îòíîøåíèé â àáçàöå ïðåäëîæåíèÿ
ðàñïîëàãàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âèäàìè ñâÿçè,
êîòîðûå îïðåäåëÿþò èíôîðìàöèîííî-ôàêòóàëü-
íóþ ëèíèþ òåêñòà. Ó÷èòûâàÿ õàðàêòåð ñîåäèíå-
íèÿ ìåæäó ïðåäëîæåíèÿìè, èõ ðàçìåùåíèå äîë-
æíî áûòü îñóùåñòâëåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðè-
çíàêàìè ýêñïëèöèòíîñòè - èìïëèöèòíîñòè, à òàê-
æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � ïàðàëëåëüíîñòè [7].

Ñïèñîê ýòèõ îãðàíè÷åíèé ìîæåò áûòü ïðî-
äîëæåí è äàëüøå, ïðè÷åì ïðèìåíèòåëüíî ê ëþ-
áîìó ÿçûêîâîìó óðîâíþ, âêëþ÷àÿ òåêñò, ýëå-
ìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ íà÷àëüíûå, ìåäè-
àëüíûå è ôèíàëüíûå àáçàöû, íà ðàçìåùåíèå
êîòîðûõ ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå îãðàíè÷å-
íèÿ, îïðåäåëÿåìûå âèäàìè ìåæàáçàöíîé ñâÿçè,
äàëåêî âûõîäÿùèìè çà ðàìêè äâóõ àáçàöåâ. Ýòà
ñâÿçü ïîä÷èíÿåòñÿ íå òîëüêî ñèíòàêñè÷åñêèì,
íî è ñìûñëîâûì çàêîíîìåðíîñòÿì è ñóùåñòâó-
åò â âèäå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ïîñëåäîâàòåëü-
íîãî è ïàðàëëåëüíîãî «èçëó÷åíèÿ» [6].

Ýòî òîëüêî íàèáîëåå îáùèå ïðèìåðû, ïðåä-
ñòàâëÿþùèå îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ëèíãâèñòè-
÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü ïðè ðàáîòå ñ òåêñòîì.
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Çàäà÷è ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì äëÿ êîìïüþòåð-
íîãî ïåðåâîäà, ðåäàêòèðîâàíèÿ è àííîòèðîâà-
íèÿ òåêñòîâ çíà÷èòåëüíî óïðîñòÿòñÿ, åñëè êî-
ëè÷åñòâî âîçìîæíûõ äîïóñòèìûõ âàðèàíòîâ
áóäåò îïðåäåëåíî ïðè ïîìîùè ôîðìóë êîìáè-
íàòîðèêè.

Ëþáîé òåêñò (ëèòåðàòóðíûé èëè òåõíè÷åñ-
êèé) ñîñòîèò èç ðàçìåùåíèÿ èëè ïåðåñòàíîâêè
ýëåìåíòîâ. Ïîä ýëåìåíòàìè ïîäðàçóìåâàþòñÿ
àáçàöû, ôðàçû, ïðåäëîæåíèÿ, ñëîâà, ìîðôåìû,
áóêâû.

Èçâåñòíî, ÷òî ðàçìåùåíèÿ èç «q» ýëåìåí-
òîâ ïî «n» áåç ïîâòîðåíèé è îãðàíè÷åíèé [1]
âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå
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Â ýòîé ôîðìóëå ñîäåðæèòñÿ «n» ñîìíîæè-
òåëåé.

Ïðèìåð 1. Ïóñòü òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü,
ñêîëüêî ñëîâ, ñîñòîÿùèõ èç n = 4 áóêâ, ìîæíî
ñîñòàâèòü âî ôðàíöóçñêîì ÿçûêå, ãäå àëôàâèò
ñîäåðæèò 26 áóêâ. Îãðàíè÷åíèÿ ïîêà íå áóäåì
ó÷èòûâàòü. Ïî ôîðìóëå (1) ïîëó÷èì
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ãäå «n!» ÷èòàåòñÿ ýí-ôàêòîðèàë [2].
Òîãäà èç ôîðìóë (1), (2), (3) ïîëó÷èì ÷èñëî
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ãäå è â ÷èñëèòåëå è â çíàìåíàòåëå èìååì ïî «n»
ñîìíîæèòåëåé.

Ðàçìåùåíèÿ, ñî÷åòàíèÿ è ïåðåñòàíîâêè íà-
çûâàþòñÿ îáùèì òåðìèíîì «ñîåäèíåíèÿ» [3].

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, ôîðìóëàìè (1),
(2), (3), (4) ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî ïðè îò-
ñóòñòâèè îãðàíè÷åíèé íà ðàñïîëîæåíèå ýëå-
ìåíòîâ.

Â íàøèõ ðàáîòàõ ñîäåðæèòñÿ ïîïûòêà ñî-
çäàíèÿ íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûõ êîìáèíàòîð-
íûõ ôîðìóë äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíûõ âàðè-
àíòîâ òåêñòîâ ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ îãðàíè÷åíèé,
ñóùåñòâóþùèõ â ðóññêîì, àíãëèéñêîì è ôðàí-
öóçñêîì ÿçûêàõ.

Ñ ó÷åòîì âûøåñêàçàííîãî îáùàÿ ïîñòàíîâ-
êà çàäà÷è ñîñòàâëåíèÿ îïòèìàëüíîãî òåêñòà
áóäåò ñëåäóþùåé.

Ðàññìîòðèì íàèáîëåå ñëîæíîå èñõîäíîå
ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ (5). Â ýòîì êà÷åñòâå ìî-
æåò áûòü ïðîàíàëèçèðîâàí ïåðâîíà÷àëüíûé
âàðèàíò ðåäàêòèðóåìîãî òåêñòà.

Ïóñòü äàíî êîíå÷íîå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ

Ïîä ýëåìåíòàìè «Â» ìîãóò ïîäðàçóìåâàòüñÿ
àáçàöû, ýëåìåíòàðíûå êîìïîíåíòû ñîäåðæàíèÿ,
ïðåäëîæåíèÿ, ñëîâà, ìîðôåìû, áóêâû. Êàê âèä-
íî èç ôîðìóëû, ýëåìåíòû, îáðàçóþùèå èñõîäíîå
ìíîæåñòâî, ìîãóò áûòü êàê îäèíàêîâûìè:
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Ýòî ìíîæåñòâî ñîñòîèò èç «Ì» ãðóïï, ãäå â
êàæäîé òðóïïå «m» îòëè÷íûõ äðóã îò äðóãà ýëå-
ìåíòîâ. Â êàæäîé ïîäãðóïïå âñòðå÷àþòñÿ «Ê»
îäèíàêîâûõ ýëåìåíòîâ.

Î÷åâèäíî, ÷èñëî ýëåìåíòîâ â êàæäîé ãðóïïå
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Çàäà÷à ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâà
ïåðåñòàíîâîê èëè ðàçìåùåíèé èç «q» ýëåìåí-
òîâ â ðÿä ñ ó÷åòîì âñåõ îãðàíè÷åíèé íà ðàñïî-
ëîæåíèå ýëåìåíòîâ.

Ýòèìè çàäà÷àìè ëþäè íà÷àëè çàíèìàòüñÿ
äàâíî. Ðåøåííûå è ïðèâåäåííûå â èçâåñòíûõ
ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ çàäà÷è ìû îòíåñëè ê
ïåðâîìó óðîâíþ ñëîæíîñòè. Êî âòîðîìó óðîâ-
íþ ñëîæíîñòè ìû îòíåñëè çàäà÷è, ðåøåííûå è
ïðèâåäåííûå â ëèòåðàòóðå, ìàëî äîñòóïíîé
øèðîêîìó êðóãó ÷èòàòåëåé [3].

Ââîäÿ èìåþùèåñÿ â óêàçàííûõ ÿçûêàõ áî-
ëåå ñëîæíûå îãðàíè÷åíèÿ, íàì óäàëîñü âûâåñ-
òè ôîðìóëû äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ òðåòüåãî è ÷åò-
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âåðòîãî óðîâíåé ñëîæíîñòè. Ñêîëüêî óðîâíåé
ñëîæíîñòè çàäà÷è âîîáùå ñóùåñòâóåò, ìû íå
çíàåì.

Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà îïòèìèçàöèè ìîãóò
áûòü âûáðàíû ðàçëè÷íûå âåëè÷èíû, íàïðè-
ìåð, òî÷íîñòü ïåðåäà÷è ñîäåðæàíèÿ òåêñòà,
êîëè÷åñòâî ñëîâ ïðè ñîõðàíåíèè ñîäåðæàíèÿ
òåêñòà è ò. ä.

Ýëåêòðîííàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàøèíà äîë-
æíà âûäàâàòü íåñêîëüêî äîïóñòèìûõ âàðèàí-
òîâ òåêñòîâ. Åñëè âûäàâàòü òîëüêî îäèí âàðè-
àíò, òî ìîãóò áûòü êóðüåçíûå ñëó÷àè. Íàïðè-
ìåð, ìàøèíà ïîëó÷èëà çàäàíèå ïåðåâåñòè íà
ðóññêèé ÿçûê àíãëèéñêîå ïðåäëîæåíèå: Out of
sight � out of mind [4] (ñîîòâåòñòâóåò ðóññêîìó ñ
ãëàç äîëîé � èç ñåðäöà âîí), ÷òî îíà è ñäåëàëà.

Äëÿ ïðîâåðêè îò íåå ïîòðåáîâàëè ïðîèçâå-
ñòè îáðàòíûé ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé. Ïîëó÷è-
ëîñü: An invisible madman (ñîîòâåòñòâóåò ðóññêî-
ìó íåâèäèìûé èäèîò) [4].

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ âñåõ óðîâíåé ñëîæíîñ-
òè ìû ïðåäëàãàåì èñïîëüçîâàòü ñèñòåìû ñ÷èñ-
ëåíèÿ [5] ñ îñíîâàíèÿìè, îòëè÷íûìè îò äåñÿòè.
Ïðè ýòîì êàæäîé ïåðåñòàíîâêå ñîîòâåòñòâóåò
(ìîæíî âû÷èñëèòü) íåêîòîðîå ÷èñëî «D». Òå-
ïåðü âñå âàðèàíòû ïåðåñòàíîâîê ìîæíî ðàñïî-
ëîæèòü ïî ïîðÿäêó âîçðàñòàíèÿ «D», ÷òî óïðî-
ùàåò ñîñòàâëåíèå ïðîãðàììû äëÿ ÝÂÌ è èñ-
êëþ÷àåò âîçìîæíîñòü îøèáîê.

Ê çàäà÷àì ïåðâîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè ìîæ-
íî îòíåñòè è ôîðìóëó (8) ßêîâà Áåðíóëëè [1]
äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ïåðåñòàíîâîê ñ
ïîâòîðåíèÿìè.

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )!K!...K!K

!q
K,...,K,KP

M21
M21 = .      (8)

Ýòà ôîðìóëà ñïðàâåäëèâà äëÿ ñëó÷àÿ, êîã-
äà êàæäàÿ ãðóïïà âî ìíîæåñòâå (5) ñîñòîèò èëè
èç îäíîãî ýëåìåíòà, èëè èç íåñêîëüêèõ îäèíà-
êîâûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðèìåð. Ïîäñ÷èòàåì êîëè÷åñòâî âîçìîæ-
íûõ ïåðåñòàíîâîê ýëåìåíòîâ â àíãëèéñêîì ñëî-
âå collocation (ðàññòàíîâêà, ðàñïîëîæåíèå).

Â ýòîì ñëó÷àå îáùåå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ
q = 11, ñðåäè êîòîðûõ 3 áóêâû «o», äâå áóêâû
«c», äâå áóêâû «l». Òîãäà ïî ôîðìóëå (8) ïîëó-
÷èì

1663200
!2!2!3

!11
P == .

Êî âòîðîìó óðîâíþ ñëîæíîñòè ìîæíî îò-
íåñòè ôîðìóëó (9), êîòîðóþ äàë Ê.Â. Áàóð [3]
äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ïåðåñòàíîâîê ýëå-
ìåíòîâ à

1
, à

1
, à

2
, à

2
,..., à

n
, a

n
, â êîòîðûõ äâà ðàâ-

íûõ ýëåìåíòà íå ñòîÿò ðÿäîì.
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0
n
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2
n ±−−+ −               (9)

Ïðèìåð. Ïîäñ÷èòàåì êîëè÷åñòâî ïåðåñòàíî-
âîê âî ôðàíöóçñêîì ñëîâå coucou ïðè óñëîâèè,
÷òî äâå îäèíàêîâûå áóêâû íå ñòîÿò ðÿäîì.

Ïî ôîðìóëå (9) ïîëó÷èì (èìååì n = 3)
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( )

( )
( )!2

! 132
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!2

! 32
P
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1
33

+−⋅−⋅= −

( )
( )
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.30
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C
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! 232
C

33
3
323

2
3 =−⋅−−⋅+ −−

Íà òðåòüåì óðîâíå ñëîæíîñòè ïðåäïîëî-
æèì, ÷òî êàæäàÿ ãðóïïà ýëåìåíòîâ âî ìíîæå-
ñòâå (5) ñîñòîèò èëè èç îäíîãî ýëåìåíòà, èëè èç
äâóõ ðàçíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå (åñëè îíè ïî-
ïàëèñü ðÿäîì) äîëæíû ïèñàòüñÿ â ñòðîãî îïðå-
äåëåííîì ïîðÿäêå (íàïðèìåð, â ðóññêîì ÿçûêå
áóêâû «ü» è «ú» íå ìîãóò ïèñàòüñÿ ïîñëå ãëàñ-
íûõ). Ïîäîáíûå îãðàíè÷åíèÿ ñóùåñòâóþò è â
äðóãèõ ÿçûêàõ. Íàéòè êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ
ïåðåñòàíîâîê.

Íàëîæåíèå óêàçàííîãî îãðàíè÷åíèÿ ðåçêî
óñëîæíÿåò çàäà÷ó. Â ìàòåìàòèêå, â ÷àñòíîñòè
êîìáèíàòîðèêå, ìû íå íàøëè ðåøåíèÿ ïîäîá-
íûõ çàäà÷.

Èçâåñòíî, ÷òî â êîìáèíàòîðèêå ïðèìåíÿ-
þòñÿ äâà îñíîâíûõ ìåòîäà âûâåäåíèÿ ôîðìóë
äëÿ íîâûõ çàäà÷:

� ìåòîä âêëþ÷åíèÿ è èñêëþ÷åíèÿ;
� ìåòîä ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèè.
Ðåøèì çàäà÷ó ìåòîäîì âêëþ÷åíèÿ è èñêëþ-

÷åíèÿ.
Âñåãî èìååòñÿ q! ïåðåñòàíîâîê, ãäå q � îá-

ùåå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ. Èç ýòîãî ÷èñëà ñëå-
äóåò èñêëþ÷èòü òå âàðèàíòû, êîòîðûå ïîëó÷å-

    Cn
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1A1                                                            Cn
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3A3 = Cn
n-1An-1                  Cn
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                           H2 

      C3
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 A2              C3
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 A3 

                                                  H3 = Hn-1 

                                                                                                                                Hn = H4 = q! 

  Ðèñóíîê 1. Âàðèàíòû ïåðåñòàíîâîê
ñ ñîñåäñòâàìè è áåç íèõ

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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íû òîëüêî ïåðåñòàíîâêîé äâóõ ðàçíûõ ñîñåäíèõ
ýëåìåíòîâ îäíîé ãðóïïû èëè æå ïåðåñòàíîâêîé
ýòèõ æå ýëåìåíòîâ â íåñêîëüêèõ ãðóïïàõ îäíî-
âðåìåííî. Êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ ïåðåñòàíî-
âîê áóäåò ðåøåíèåì çàäà÷è (íàçîâåì çàäà÷åé I)
òðåòüåãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè.

Ðåøåíèå çàäà÷è áóäåì ñîïðîâîæäàòü ÷èñ-
ëîâûì ïðèìåðîì. Ïóñòü n = 4 � ÷èñëî ãðóïï ñ
äâóìÿ ðàçíûìè ýëåìåíòàìè.

Îïðåäåëèì, ñêîëüêî âàðèàíòîâ ïåðåñòàíîâîê
èç q! ñîäåðæèò n = 4 ñîñåäñòâà âî âñåõ ãðóïïàõ ñ
ðàçíûìè ýëåìåíòàìè (ïîäãðóïïàìè (ïîäãðóïïû
ñîñòîÿò èç îäíîãî ýëåìåíòà)). Ìûñëåííî îáúåäè-
íèì ýòè ïîäãðóïïû â n = 4 ãðóïïû, òî åñòü áóäåì
ðàññìàòðèâàòü êàæäûå äâå ïîäãðóïïû êàê îäèí
ýëåìåíò. Òîãäà êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ óìåíüøèò-
ñÿ íà n = 4 (ñì. ðèñóíîê 1). Êîëè÷åñòâî òàêèõ ïå-
ðåñòàíîâîê ðàâíî (q-n)! = (q-4)!. Êðîìå òîãî, â
êàæäîé îáúåäèíåííîé ãðóïïå âîçìîæíû ïåðåñòà-
íîâêè ýëåìåíòîâ. Ïîýòîìó êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ
ïåðåñòàíîâîê ñ n = 4 ñîñåäñòâàìè

( ) ( ) ,! 4q2! nq2H 4n
o −=−=

ãäå èíäåêñ «î» ïðè «Í» îçíà÷àåò, ÷òî íè â îä-
íîé èç ãðóïï íåò ðàçðûâîâ ìåæäó ðàçíûìè ýëå-
ìåíòàìè îäíîé ãðóïïû.

Ðàññóæäàÿ òàêèì îáðàçîì, îáúåäèíèâ òðè
ïàðû ïîäãðóïï â òðè ãðóïïû, ïîëó÷èì êîëè÷å-
ñòâî âàðèàíòîâ ïåðåñòàíîâîê, ãäå èìååòñÿ íå
ìåíåå n-1 = 4-1 = 3 ñîñåäñòâ â êàêîì-òî îïðåäå-
ëåííîì ñî÷åòàíèè èç n ïî n-1. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
èìååòñÿ ðàçðûâ â êàêîé-òî îäíîé ãðóïïå.

Áîëüøå ðàçðûâîâ íåò. Ðàçðûâ îçíà÷àåò, ÷òî
ìåæäó ýëåìåíòàìè îäíîé ãðóïïû ïîïàäàþò ýëå-
ìåíòû äðóãèõ ãðóïï.

Çàïèøåì ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè-
÷åñòâà ïåðåñòàíîâîê, ãäå èìååòñÿ íå áîëåå îä-
íîãî ðàçðûâà.

( )[ ] ( )! 3q2! 1nq2H 31n
1 −=−−= − .

Â ÷èñëî Í
1
 âõîäÿò è òå âàðèàíòû ïåðåñòà-

íîâîê, â êîòîðûõ n = 4 ñîñåäñòâà, òî åñòü Í
1

âêëþ÷àåò â ñåáÿ Í
î
. Èíäåêñ «1» îçíà÷àåò, ÷òî

ðàçðûâ èìååòñÿ íå áîëåå ÷åì â îäíîé ãðóïïå.
Êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ ïåðåñòàíîâîê, ãäå

èìååòñÿ íå ìåíåå n-2 = 2 ñîñåäñòâ

( )[ ] ( )! 2q2! 2nq2H 22n
2 −=−−= − .

Èíäåêñ «2» ïðè Í îçíà÷àåò, ÷òî ðàçðûâ
èìååòñÿ íå áîëåå ÷åì â äâóõ ãðóïïàõ. ×èñëî
Í

2
 âêëþ÷àåò Í

1
 è ò. ä.

!q!q2H 0
n == .

Ïîñëåäíÿÿ öèôðà «n» ïðè «Í» îçíà÷àåò,
÷òî ðàçðûâ èìååòñÿ íå áîëåå ÷åì â «n» ãðóï-

ïàõ, ÷òî ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñÿ.
Òåïåðü îïðåäåëèì, ñêîëüêî ïåðåñòàíîâîê

ñîäåðæèò ñîñåäñòâî òîëüêî â îäíîé êàêîé-
ëèáî ãðóïïå, òîëüêî â äâóõ êàêèõ-ëèáî îïðå-
äåëåííûõ ãðóïïàõ è ò. ä. Íà ðèñóíêå 1 æèð-
íûìè ëèíèÿìè èçîáðàæåíû âàðèàíòû ñ ñîñåä-
ñòâàìè â îïðåäåëåííûõ ãðóïïàõ, à ïóíêòèð-
íûìè ëèíèÿìè � âàðèàíòû ïåðåñòàíîâîê ñ
ðàçðûâàìè, òî åñòü âàðèàíòû, ãäå ðàçíûå ýëå-
ìåíòû êàêîé-ëèáî ãðóïïû ñòîÿò îòäåëüíî.

Ïðîàíàëèçèðóåì ðèñóíîê 1. Íà ýòîì ðèñóí-
êå èçîáðàæåíû âñå âàðèàíòû ïåðåñòàíîâîê (è
äîïóñòèìûå, è íåäîïóñòèìûå). Òåïåðü áóäåì
îòáðàñûâàòü íåäîïóñòèìûå âàðèàíòû.

Â nn
n
n AAC =⋅  âàðèàíòàõ ñîñåäñòâà îòñóò-

ñòâóþò. Âñå ýòè âàðèàíòû äîëæíû áûòü âêëþ-
÷åíû â êîíå÷íóþ ôîðìó äëÿ îïðåäåëåíèÿ äî-
ïóñòèìîãî êîëè÷åñòâà ïåðåñòàíîâîê.

Â 1n
1n

n AC −
− ⋅  âàðèàíòàõ ïåðåñòàíîâîê èìå-

åòñÿ ñîñåäñòâî òîëüêî â îäíîé êàêîé-ëèáî
ãðóïïå. Ïîëîâèíà èç ýòèõ âàðèàíòîâ ÿâëÿåò-
ñÿ äîïóñòèìîé (ðàçíûå ýëåìåíòû îäíîé ãðóï-
ïû äîëæíû ïèñàòüñÿ â îïðåäåëåííîì ïîðÿä-
êå). Îñòàëüíóþ ïîëîâèíó íóæíî âû÷åñòü èç
îáùåãî ÷èñëà q! ïåðåñòàíîâîê.

Â 2n
2n

n AC −
− ⋅  âàðèàíòàõ ïåðåñòàíîâîê èìå-

þòñÿ òîëüêî äâà ñîñåäñòâà â ðàçëè÷íûõ ñî÷å-
òàíèÿõ èç «n» ïî (n-2). Îäíà ÷åòâåðòàÿ ÷àñòü
èç íèõ ÿâëÿåòñÿ äîïóñòèìîé. Îñòàëüíûå ¾ ÷à-
ñòè íóæíî îòáðîñèòü èç q! è ò. ä.

Â oo
o
n AAC =⋅  âàðèàíòàõ èìåþòñÿ ñîñåä-

ñòâà âî âñåõ «n» ãðóïïàõ. Â ýòîé ãðóïïå âîç-
ìîæíî ÷èñëî, êðàòíîå 2n ïåðåñòàíîâîê. Òîëü-
êî 2-n ÷àñòü ýòèõ ïåðåñòàíîâîê ÿâëÿåòñÿ äîïó-
ñòèìîé. Îñòàëüíóþ (1-2-n) ÷àñòü ïåðåñòàíîâîê
íóæíî îòáðîñèòü îò q!.

Íàïîìíèì, ÷òî ÷èñëî ñî÷åòàíèé èç «n» ïî
(n-a) ðàâíî ÷èñëó ñî÷åòàíèé èç «n» ïî
«à», ò. å.
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î
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n ===−

Òàêèì îáðàçîì, èç âûøåïðèâåäåííûõ ðàñ-
ñóæäåíèé äëÿ äîïóñòèìûõ ïåðåñòàíîâîê «k»
ìîæíî çàïèñàòü
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Òåïåðü íóæíî îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíòû
A

i
, òî åñòü êîëè÷åñòâà ïåðåñòàíîâîê À

0
, À

1
, �,

À
n
, è ïîäñòàâèòü èõ â ôîðìóëó (10).

Èç-çà ñèììåòðè÷íîñòè áèíîìèàëüíûõ êî-

Ïàñòóõîâà Ä.À. Çàäà÷à îïòèìèçàöèè îáðàáîòêè òåêñòîâ ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ
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ýôôèöèåíòîâ ïî ðèñóíêó 1 ìîæíî çàïèñàòü,

( ).n,...,1,0iAC...ACACH i
i
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1
io

o
ii =+++=  (11)

Çàïèøåì ñèñòåìó (11) â ðàçâåðíóòîì âèäå,
ïîäñòàâèâ â íåå íàéäåííûå ðàíåå çíà÷åíèÿ Hi.
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 (12)

Çàìåòèì, ÷òî óðàâíåíèÿ (12) ïðåäñòàâëÿþò
ñèñòåìó ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé,
äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ ìîæíî ïðèìåíèòü îäèí
èç äâóõ ìåòîäîâ: ìåòîä Ãàóññà è ìåòîä Êðàìå-
ðà. Ðåøèâ ñèñòåìó (12) ìåòîäîì Ãàóññà, íàéäåì
êîýôôèöèåíòû A

i
.

( ) ;! nq2A n
o −=

( ) ( ) ;! 1nq2! nq2A 1nn
1 +−+−−= −

( ) ( )! 1nq23! nq2A 1nn
3 −+−⋅+−−= −

( )! 2nq23! 2n ++−⋅− −

( ) ;! 3nq2 3n

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
+−+ −

( ) ( ) ( ) ( )! 1nq2C1! nq2C1A 1n1
n

1nno
n

n
n ++−−+−−= −+

( ) ( ) ( ) !.q2C1...! 2nq2C1 on
n

n22n2
n

2n −++−−−+ −+ (13)

Ðàññìîòðåâ óðàâíåíèÿ (13), ìîæíî çàìåòèòü
ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè:

1. Çíàêè â ñëàãàåìûõ ÷åðåäóþòñÿ.
2. Ïîñëåäíèé ÷ëåí èìååò çíàê ïëþñ.
3. Ñâîáîäíûå êîýôôèöèåíòû ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ÷èñëà òðåóãîëüíèêà Ïàñêàëÿ.
4. Ñòåïåíè íàä öèôðîé 2 ïîñòåïåííî óìåíü-
øàþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ «n».
5. ×èñëà ïåðåä ôàêòîðèàëîì ïîñòåïåííî
óâåëè÷èâàþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ (q-n).
6. ×èñëà ÷ëåíîâ â ïðàâîé ÷àñòè óðàâíåíèé
ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ åäè-
íèöû.
Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, èñïîëüçóÿ

ìåòîä èíäóêöèè (îáîáùåíèå ÷àñòíûõ çàêîíîâ),
óðàâíåíèÿ (13) ìîæíî çàïèñàòü â îáùåì âèäå.

( ) ( ) ( ).n,...,1,0i1C! jnq2A
i

0j

jij
i

jn
i =−+−= ∑

=

+−  (14)

Íàïîìíèì, ÷òî ÷èñëà òðåóãîëüíèêà Ïàñêà-
ëÿ ðàâíû êîýôôèöèåíòàì (ðàçëè÷íûì ñî÷åòà-
íèÿì) áèíîìà Íüþòîíà.

Òðåóãîëüíèê Ïàñêàëÿ.

15101051

14641

1331

121

11

1

Òåïåðü, ïîäñòàâèâ çíà÷åíèÿ A
i
 èç ôîðìóë

(14) â ôîðìóëó (10), íàéäåì êîëè÷åñòâî äîïóñ-
òèìûõ ïåðåñòàíîâîê äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ãðóïïû
âî ìíîæåñòâå (5) ñîñòîÿò èëè èç îäíîãî ýëåìåí-
òà, èëè èç äâóõ ðàçíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå (åñëè
îíè ïîïàëèñü ðÿäîì) äîëæíû ïèñàòüñÿ â îïðå-
äåëåííîì ïîðÿäêå.

;!qK ;0n .1 ==

( ) ;! 1q!qK ;1n .2 −−==

( ) ( ) ;! 2q! 1q2!qK ;2n .3 −+−−==

( ) ( ) ( ) ;! 3q! 2q3! 1q3!qK ;3n .4 −−−+−−==

( ) ( ) 4! 2q6! 1q4!qK ;4n .5 −−+−−==

( ) ( )!. 4q! 3q4! −+−−                       (15)

Ïðîñìîòðåâ óðàâíåíèÿ (15), çàìåòèì èõ ñëå-
äóþùèå îñîáåííîñòè:

1. Ñâîáîäíûå êîýôôèöèåíòû ðàâíû ÷èñëàì
òðåóãîëüíèêà Ïàñêàëÿ.
2. Çíàêè ñëàãàåìûõ ÷åðåäóþòñÿ.
3. Ïåðâûé ÷ëåí èìååò çíàê ïëþñ.
4. ×èñëà ïåðåä ôàêòîðèàëîì ïîñòåïåííî
óâåëè÷èâàþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ q.
5. ×èñëî ÷ëåíîâ â ïðàâîé ÷àñòè óðàâíåíèé
ðàâíî (n+1).
Ìåòîäîì èíäóêöèè èç ôîðìóë (15) ìîæíî

ïîëó÷èòü áîëåå îáùóþ ôîðìóëó.

( ) ( ) .! iqC1K
n

0i

i
n

i∑
=

−−=                   (16)

Óðàâíåíèå (16) ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì çàäà÷è I
òðåòüåãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè.

Ïðèìåð. Îïðåäåëèì ÷èñëî ïåðåñòàíîâîê
ýëåìåíòîâ âî ôðàíöóçñêîì ñëîâå «chomeur», ïðè
óñëîâèè, ÷òî ïî ïðàâèëàì ôðàíöóçñêîé ãðàì-
ìàòèêè áóêâû «ñ» è «h», åñëè îíè ðàñïîëàãàþò-
ñÿ ðÿäîì, äîëæíû ñëåäîâàòü òîëüêî â îïðåäå-
ëåííîì ïîðÿäêå: «ch».

Â ýòîì ñëó÷àå q = 7; n = 1.
Ïî ôîðìóëå (16) èëè (15) ïîëó÷àåì ÷èñëî

âîçìîæíûõ ïåðåñòàíîâîê ýëåìåíòîâ.

( ) .4320! 17!7K  ;1n =−−==
Äðóãîé ïðèìåð. Ïîäñ÷èòàåì êîëè÷åñòâî äî-

ïóñòèìûõ âàðèàíòîâ ïåðåñòàíîâîê â ðóññêîì

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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ñëîâå «ãðóñòü», ó÷èòûâàÿ, ÷òî ìÿãêèé çíàê íå
ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ ïîñëå ãëàñíîé «ó».

Èìååì n = 1; q = 6. Îäíàêî ýòîò ïðèìåð îò-
ëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåãî òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò
äîïîëíèòåëüíîå îãðàíè÷åíèå: «ü» íå ìîæåò ñòî-
ÿòü â íà÷àëå ñëîâà. Ïîýòîìó çàäà÷à ðåøàåòñÿ â
äâà ýòàïà.

1. Îïðåäåëèì êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ïåðåñòà-
íîâîê ñ ïåðâûì îãðàíè÷åíèåì ïî ôîðìóëå (16).

( ) .600! 16!6K =−−=′
2. Ïîäñ÷èòàåì êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ ïåðå-

ñòàíîâîê, ãäå «ü» íàõîäèòñÿ â íà÷àëå ñëîâà.
Òåïåðü q = 5 (òàê êàê «ü» â íà÷àëå ñëîâà ìû íå
ó÷èòûâàåì), à n = 0. Òîãäà

.120!5K ==′′
Äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ ñ ó÷åòîì

äâóõ îãðàíè÷åíèé ðàâíî

.480120600KKK =−=′′−′=
Íà ÷åòâåðòîì óðîâíå ñëîæíîñòè äîïóñòèì,

÷òî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýëåìåíòîâ (5) êðîìå
îäèíî÷íûõ ýëåìåíòîâ, íåñêîëüêèõ ïàð ðàçëè÷-
íûõ ýëåìåíòîâ (êîòîðûå äîëæíû ïèñàòüñÿ â îï-
ðåäåëåííîì ïîðÿäêå, åñëè ïîïàëèñü ðÿäîì) èìå-
þòñÿ ãðóïïû ýëåìåíòîâ ñ íåñêîëüêèìè îäèíà-
êîâûìè ýëåìåíòàìè.

Ïåðåõîä îò òðåòüåãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè ê
÷åòâåðòîìó î÷åíü ïðîñò. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäè-
ìî îáúåäèíèòü ôîðìóëó (8) ß. Áåðíóëëè ñ ôîð-
ìóëîé (16), âûâåäåííîé ïðè ðåøåíèè çàäà÷è
òðåòüåãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, è çàïèñàòü

( ) ( )
( ) ( ) ( ) .

!K!...K!K

! iqC1

K
M

1
2

1
1

1

n

0i

i
n

i∑
=

−−
=                   (17)

Ïðèìåð. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íîâîé ôîðìó-
ëû âîçüìåì èñõîäíîå ðóññêîå ñëîâî «ñìåñü». Â
îáðàçîâàííûõ ñëîâàõ «ü» íå ìîæåò ñòîÿòü ïîñ-
ëå áóêâû «å», êðîìå òîãî, «ü» íå ìîæåò ñòîÿòü â
íà÷àëå ñëîâà. Áóêâû «å» è «ü» ñîñòàâëÿþò îäíó
ãðóïïó n = 1. Êàê äàííîå íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü òî, ÷òî â èñõîäíîì ñëîâå èìåþòñÿ äâå îäè-
íàêîâûå áóêâû «ñ».

Çàäà÷ó ðåøèì â äâà ýòàïà.
Ñíà÷àëà îïðåäåëèì êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ

ïåðåñòàíîâîê K ′, íå ó÷èòûâàÿ îãðàíè÷åíèÿ, ñâÿ-
çàííîãî ñ òåì, ÷òî «ü» íå ìîæåò ñòîÿòü â íà÷àëå

ñëîâà. Ïîñëå ýòîãî ïîäñ÷èòàåì êîëè÷åñòâî ïå-
ðåñòàíîâîê, â êîòîðûõ «ü» ñòîèò â íà÷àëå ñëî-
âà. Òîãäà ðåøåíèåì ïîñòàâëåííîé çàäà÷è áóäåò
äîïóñòèìîå ÷èñëî ïåðåñòàíîâîê

KKK ′′−′= .
Îïðåäåëèì K ′. Â èñõîäíîì ñëîâå q = 5 áóêâ,

n = 1 ãðóïïà («ü» è «å»), äâå îäèíàêîâûå áóêâû
«ñ» ÿâëÿþòñÿ îòäåëüíîé ãðóïïîé è îñòàâøàÿñÿ
áóêâà «ì» � îäèíî÷íàÿ ãðóïïà.

Ïî ôîðìóëå (17) ïîëó÷èì

( ) ( ) ( ) ( )
.48

!2

! 15C1! 05C1
K

1
1

10
1

0

=
−−+−−

=′

Íàéäåì Ê″. Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà ïîñòàâèì
«ü» â íà÷àëå ñëîâà è îïðåäåëèì êîëè÷åñòâî âîç-
ìîæíûõ ñëîâ èç îñòàâøèõñÿ q = 4 áóêâ. Â ýòîì
ñëó÷àå n = 0. Òîãäà ïî ôîðìóëå (8)

.12
!2

!4
K ==′′

Ñëåäîâàòåëüíî, èç ñëîâà «ñìåñü» ñ ó÷åòîì óêà-
çàííûõ ãðàììàòè÷åñêèõ ïðàâèë ìîæíî ïîëó÷èòü

361248KKK =−=′′−′=
ñëîâ, âêëþ÷àÿ è èñõîäíîå ñëîâî.

Çíàíèå êîëè÷åñòâà âîçìîæíûõ ïåðåñòàíîâîê
çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò ñîñòàâëåíèå ïðîãðàìì äëÿ
ÝÂÌ è îòáðàñûâàåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âàðè-
àíòîâ, ïðîòèâîðå÷àùèõ ïðàâèëàì äàííîãî ÿçûêà.

Âûâåäåííàÿ îêîí÷àòåëüíàÿ ôîðìóëà (17)
ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà íå òîëüêî â ôèëîëîãèè,
íî è äëÿ îïòèìàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ êîðî-
áîê ïåðåäà÷ ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ. Ôîðìó-
ëà (8) ß. Áåðíóëëè ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì
ôîðìóëû (17), êîãäà n = 0.

Êðîìå òîãî, çíàíèå êîýôôèöèåíòîâ A
i
 (ïðî-

ìåæóòî÷íàÿ ôîðìóëà (14)) ïîçâîëÿåò ðåøàòü
ìíîãî ðàçëè÷íûõ êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷. Íà-
ïðèìåð, íóæíî îïðåäåëèòü, â ñêîëüêèõ ïåðåñòà-
íîâêàõ ýëåìåíòû íè îäíîé èç ïàð ýëåìåíòîâ íå
ïîïàäàþòñÿ ðÿäîì. Î÷åâèäíî, ðåøåíèåì ýòîé
çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò A

n
 èç ôîðìóëû

(14). ×àñòíûì ñëó÷àåì ýòîé ôîðìóëû (åñëè
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âñå ãðóïïû ñîñòîÿò èç äâóõ
îäèíàêîâûõ ýëåìåíòîâ) ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëà (9)
Ê.Â. Áàóðà. Â ýòîì ñëó÷àå çíà÷åíèå A

n
 èç ôîð-

ìóëû (14) íàäî ðàçäåëèòü íà (2!)n, òàê êàê â ãðóï-
ïàõ íå ðàçíûå, à îäèíàêîâûå ýëåìåíòû.
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