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Èçâåñòíî, ÷òî çàãðÿçíåíèå ñðåäû îáèòàíèÿ õðîìîì
è áåíçîëîì íàðÿäó ñ èõ òîêñè÷åñêèìè ýôôåêòàìè, ÿâëÿ-
åòñÿ ïðè÷èíîé ôîðìèðîâàíèÿ çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîá-
ðàçîâàíèé (Èâàíîâ, Òîêàðåâ, Êóëèêîâà, 1993). Êðîìå
òîãî, õðîì õàðàêòåðèçóåòñÿ è ìóòàãåííûì äåéñòâèåì
(Gilani, Marano, 1979; Ðóäíûõ, 1986).

Îñîáóþ àêòóàëüíîñòü â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿþò
äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ íà
îðãàíèçì õðîìà è áåíçîëà â äîçàõ ìàëîé èíòåíñèâíî-
ñòè. Õðîíè÷åñêàÿ èíòîêñèêàöèÿ áåíçîëîì ïðîòåêàåò
ñ ïðåèìóùåñòâåííûì ïîðàæåíèåì ãåìîïîýçà è íå-
ðâíîé ñèñòåìû, à òàêæå èçìåíåíèÿìè â ïå÷åíè, íàðó-
øåíèåì ñòåðîèäíîé ôóíêöèè íàäïî÷å÷íèêîâ (Èçìå-
ðîâ, 1996). Îñòðîå îòðàâëåíèå áåíçîëîì âûçûâàåò
çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíî-
ñòè ãèïîòàëàìî-ãèïîôèçàðíî-íàäïî÷å÷íèêîâîé ñèñòå-
ìû (Áàõòèçèíà, 1979).

Ïðè ââåäåíèè â îðãàíèçì æèâîòíûõ õðîìà è áåí-
çîëà â ðàçíûõ äîçàõ îòìå÷åíà ðåàêöèÿ àäàïòàöèè ñî
ñòîðîíû ãèïîòàëàìî-ãèïîôèçàðíî-àäðåíîêîðòèêàëü-
íîé ñèñòåìû (ÃÃÀÊÑ). Â ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíàõ,
îñóùåñòâëÿþùèõ ýëëèìèíàöèþ òîêñèêàíòîâ, ïðè ýòîì
íàáëþäàþòñÿ ñóùåñòâåííûå ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå
èçìåíåíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Ïðè èçó÷åíèè êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ õðîìà

è áåíçîëà  ïðè ïåðîðàëüíîì ïîñòóïëåíèè æèâîòíûì
èñïîëüçîâàëñÿ øåñòèâàëåíòíûé õðîì â áèõðîìàòå êà-
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), ðàñòâîðåííûå â ïèòüå-

âîé âîäå.
Òîêñèêîëîãè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-

íèÿ ïðîâîäèëèñü íà êëèíè÷åñêè çäîðîâûõ, ïîëîâîçðå-
ëûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ëèíèè Wistar. Ïåðåä âûïîëíåíèåì
ýêñïåðèìåíòîâ æèâîòíûå ñîäåðæàëèñü â êàðàíòèíå â
òå÷åíèå 1 ìåñÿöà ñ îáÿçàòåëüíûì êëèíè÷åñêèì îáñëå-
äîâàíèåì è âûáðàêîâêîé ïîäîçðèòåëüíûõ íà çàáîëåâà-
íèÿ îñîáåé. Æèâîòíûå ñîäåðæàëèñü íà îáùåïðèíÿòîì
ðàöèîíå âèâàðèÿ [1].

Ýêñïåðèìåíò ïðîâåäåí íà 105 áåëûõ êðûñàõ ñàìöàõ
ëèíèè Wistar ìàññîé 180-200ã. Âñåãî ïðîâåäåíî äâå ñå-
ðèè îïûòîâ, â êàæäîé èç êîòîðûõ áûëî òðè ãðóïïû ïî 15
æèâîòíûõ. Êîíòðîëüíóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 15 èíòàêòíûõ
æèâîòíûõ. Äîçû òîêñèêàíòîâ áûëè ðàññ÷èòàíû íà îñíî-
âàíèè äàííûõ ëèòåðàòóðû è áûëè â íåñêîëüêî ðàç íèæå
LD
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äëÿ êàæäîãî âåùåñòâà. Â ïåðâîé ñåðèè îïûòîâ ïåð-
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Íà ñâåòîîïòè÷åñêîì è ýëåêòðîííîìèêðîñêîïè÷åñêîì óðîâíÿõ ïîëó÷åíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû íî-
âûå ôàêòû î ñî÷åòàííîì âëèÿíèè õðîìà è áåíçîëà íà äèàïàçîí ãèñòîáëàñòè÷åñêèõ è îðãàíîòèïè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíîâ (ïå÷åíü, ïî÷êè) ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ. Óñòàíîâëåí ñóùå-
ñòâåííûé âêëàä öåíòðàëüíîãî (ãèïîòàëàìè÷åñêîãî) çâåíà íåéðîýíäîêðèííîé ñèñòåìû â ðåàëèçàöèþ
èññëåäîâàííûõ æèçíåííî âàæíûõ îðãàíîâ â ïîääåðæàíèè êëåòî÷íîãî è òêàíåâîãî ãîìåîñòàçà æèâîò-
íûõ, ïîäâåðæåííûõ òîêñè÷åñêîìó âëèÿíèþ.

âàÿ ãðóïïà æèâîòíûõ ïîëó÷àëà áåíçîë â äîçå 0,12 ìë/êã
ìàññû òåëà, âòîðàÿ - ïîëó÷àëà õðîì â äîçå 5,0 ìã/êã ìàñ-
ñû òåëà, òðåòüÿ - ïîëó÷àëà ñî÷åòàíèå áåíçîëà è õðîìà â
âûøåóêàçàííûõ äîçàõ. Âî âòîðîé ñåðèè îïûòîâ ïåðâàÿ
ãðóïïà æèâîòíûõ ïîëó÷àëà áåíçîë â äîçå 0,6 ìë/êã, âòî-
ðàÿ - ïîëó÷àëà õðîì â äîçå 20,0 ìã/êã, òðåòüÿ - ïîëó÷àëà
áåíçîë â ñî÷åòàíèè ñ õðîìîì â óêàçàííûõ äîçàõ. Âñå æè-
âîòíûå ïîëó÷àëè õðîì è áåíçîë ïåðîðàëüíî ñ ïèòüåâîé
âîäîé. Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà ïîëó÷àëà ïèòüåâóþ âîäó. Çà-
áîé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ïðîâîäèëñÿ äåêàïè-
òàöèåé ïîä ýôèðíûì ðàóø-íàðêîçîì.

Ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü
ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåïðèíÿòûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ è
ãèñòîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ [2, 3, 4, 5, 6].

Âåñü ïîëó÷åííûé ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë
(ãèïîòàëàìóñ, íåéðîãèïîôèç, íàäïî÷å÷íèêè, ïå÷åíü,
ïî÷êè) áûë ïîäâåðãíóò îäíîòèïíîé ãèñòîëîãè÷åñêîé
îáðàáîòêå íà ñâåòîîïòè÷åñêîì è óëüòðàñòðóêòóðíîì
óðîâíÿõ.

Äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ìàòåðèàë ôèê-
ñèðîâàëè â 12% âîäíîì ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî ôîð-
ìàëèíà, ñïèðò-ôîðìîëå, æèäêîñòè Áóýíà è çàòåì äå-
ãèäðàòèðîâàëè â ñïèðòàõ âîçðàñòàþùåé êðåïîñòè è
çàëèâàëè â áëîêè öåëëîèäèíà-ïàðàôèíà. Äåïàðàôèíè-
ðîâàííûå ñðåçû òîëùèíîé 5-6 ìêì, èçãîòîâëåííûå íà
ðîòàöèîííîì ìèêðîòîìå, îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì
Ìàéåðà è ýîçèíîì ïî Âàí-Ãèçîí, íóêëåèíîâûå êèñëî-
òû âûÿâëÿëè ïî ìåòîäó Áðàøå, ñóììàðíûé áåëîê ïî
Ìàê-Ìàíóñó, ëèïèäû � ñóäàíîì ÷åðíûì ñ ïîñòàíîâ-
êîé ñîîòâåòñòâóþùèõ ýíçèìàòè÷åñêèõ êîíòðîëåé
(Ïèðñ, 1962).

Ìàòåðèàë, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ óëüòðàìèêðîñêî-
ïè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíî ôèêñèðîâàëè â
îõëàæäåííîì (+40Ñ) 2,5% ðàñòâîðå ãëþòàðîâîãî àëüäå-
ãèäà è 1% ðàñòâîðå ÷åòûðåõîêèñè îñìèÿ ïî Millonig
(1961), îáåçâîæèâàëè â àöåòîíå âîçðàñòàþùåé êîíöåí-
òðàöèè è çàëèâàëè â ñìîëó ÝÏÎÍ-812.

Ïîëóòîíêèå ñðåçû (1ìêì) îêðàøèâàëè ìåòèëåíî-
âûì ñèíèì è îñíîâíûì ôóêñèíîì ïî ïðîïèñè Sato,
Shamoto (1973). Óëüòðàòîíêèå ñðåçû, ïðèãîòîâëåííûå íà
óëüòðàòîìå LKB-5 (Bromma-Sweden) ïîäâåðãàëè äâîé-
íîìó êîíòðàñòèðîâàíèþ ðàñòâîðàìè óðàíèëàöåòàòà è
öèòðàòà ñâèíöà ïî Reynolds (1963). Èññëåäîâàíèå è ôî-
òîãðàôèðîâàíèå óëüòðàòîíêèõ ñðåçîâ ïðîèçâîäèëè â
ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå ÝÌÂ 100ÀÊ ïðè óâåëè÷åíèè
îò õ10000 äî õ40000.
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Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè çàäà÷ íàñòîÿùåé ðàáîòû
áûëî ïðîâåäåíî áîëåå 1000 ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ãèñ-
òîëîãè÷åñêèõ àíàëèçîâ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîäâåðãíóòû ñòàòèñ-
òè÷åñêîé îáðàáîòêå ñ îïðåäåëåíèåì ñðåäíåé àðèôìåòè-
÷åñêîé âåëè÷èíû (Ì), ñðåäíåé îøèáêè (m) è ñðåäíåêâàä-
ðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ (s) (Ìåðêîâ, Ïîëÿêîâ, 1974;
Schlesselman, 1982). Ïîëó÷åííûå â ðàáîòå êîëè÷åñòâåí-
íûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû áûëè ïîäâåðãíóòû
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäà-
öèÿìè Ðîêèöêîãî (1973) è Àâòàíäèëîâà (1990).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé
â ñðàâíèâàåìûõ ãðóïïàõ áûëè èñïîëüçîâàíû ïàðàìåò-
ðè÷åñêèé ìåòîä (Rosner, 1982) è íåïàðàìåòðè÷åñêèé
ðàíãîâûé ìåòîä (Siegel, 1957). Ïîëó÷åííûå äàííûå ñ÷è-
òàëè äîñòîâåðíûìè ïðè çíà÷åíèÿõ ð < 0,05.

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ââåäåíèè æèâîòíûì
áåíçîëà èëè õðîìà â êîíöåíòðàöèè íèæå ÏÄÊ â ïå÷åíè
ðàçâèâàþòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, óêëàäûâàþ-
ùèåñÿ â êàðòèíó àäàïòèâíîé ðåàêöèè îðãàíà, îáû÷íî
íàáëþäàåìûå ïðè âîçäåéñòâèè ýêñòðåìàëüíûõ ôàêòîðîâ.
Òàê, íàáëþäàþòñÿ ïðèçíàêè ãèïåðòðîôèè è ãèïåðïëà-
çèè ãåïàòîöèòîâ. Ïðè ýòîì âîçðàñòàþò ðàçìåðû ìèòî-
õîíäðèé, óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîòÿæåííîñòü êàíàëüöåâ øå-
ðîõîâàòîãî ýíäîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà, óñèëèâà-
þòñÿ ïðîöåññû àóòîôàãèè â ãåïàòîöèòàõ, ÷òî ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ àêòèâèçàöèåé ëèçîñîìàëüíîãî àïïàðàòà (òàáë.1.).

Ìû îñîáåííî ïîä÷åðêèâàåì òî, ÷òî çîíàõ ëîêàëü-
íîé ñåêâåñòðàöèè öèòîïëàçìû ãåïàòîöèòîâ ïðèñóòñòâó-
þò â áîëüøîì ÷èñëå ñâîáîäíûå ðèáîñîìû (ïîëèñîìû),
÷òî, áåçóñëîâíî, ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîé âíóòðè-
êëåòî÷íîé ðåãåíåðàöèè ðåàêòèâíî èçìåíåííûõ êëåòîê.
Íà ýòî æå óêàçûâàåò âîçðàñòàíèå ÷èñëà äâóÿäåðíûõ ãå-
ïàòîöèòîâ, íàáëþäàåìîå ÷åðåç 42 ñóòîê ýêñïåðèìåíòà â
2,5 � 3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì). Ïðè ýòîì, êàê
ïðè ââåäåíèè áåíçîëà, òàê è õðîìà, äâóÿäåðíûå ãåïàòî-
öèòû ãëàâíûì îáðàçîì îïðåäåëÿëèñü â ïåðèôåðè÷åñêèõ
îòäåëàõ äîëåê ïå÷åíè.

Òàáëèöà 1. Ïîâåðõíîñòíî-îáúåìíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
íåêîòîðûõ ñòðóêòóð ãåïàòîöèòîâ íà 14 ñóòêè ýêñïåðèìåíòà,

ìêì3

 Êîíòðîëü Ãðóïïà I Ãðóïïà II Ãðóïïà III 

Ìèòîõîíäðèè 61,1 ± 5,1 72,1 ± 4,1 100,1 ± 6,1 45,1 ± 8,1 

ØÝÏÐ 29,2 ± 3,1 201,1 ± 22,0 310,1 ± 29,2 110,6 ± 22,1 

Ãëèêîãåí 37,1 ± 4,1 61,2 ± 4,6 35,1 ± 7,1 Í/î 

Ëèïîñîìû 46,0 ± 8,2 80,1 ± 7,8 98,7 ± 6,1 101,2 ± 8,8 

Ëèçîñîìû 24,4 ± 4,0 58,8 ± 2,7 65,8 ± 3,2 78,8 ± 4,4 

Ïðèìå÷àíèÿ:
ãðóïïà I � æèâîòíûå, ïîëó÷àâøèå áåíçîë â äîçå 0,12 ìë/êã
ìàññû;
ãðóïïà II � æèâîòíûå, ïîëó÷àâøèå õðîì â äîçå 5,0 ìã/êã
ìàññû;
ãðóïïà III � æèâîòíûå, ïîëó÷àâøèå áåíçîë â äîçå 0,12 ìë/
êã â ñî÷åòàíèè ñ õðîìîì â äîçå 5,0 ìã/êã ìàññû.

Ïðè ñî÷åòàííîì ââåäåíèè æèâîòíûì áåíçîëà è
õðîìà áûëî îòìå÷åíî äîñòîâåðíîå óìåíüøåíèå óäåëü-
íîãî âåñà ìèòîõîíäðèé ñðåäè äðóãèõ êîìïàðòìåíòîâ

ïå÷åíî÷íûõ êëåòîê. Â ýòîé æå ñåðèè íå óäàëîñü îïðå-
äåëèòü â êëåòêàõ âêëþ÷åíèÿ ãëèêîãåíà. Ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ ïðèâîäÿò ê îò-
íîñèòåëüíîìó äåôèöèòó ýíåðãåòè÷åñêèõ ñóáñòðàòîâ â
ãåïàòîöèòàõ ïðè ñî÷åòàííîì ââåäåíèè òîêñè÷åñêèõ
âåùåñòâ. Âåðîÿòíî, äàííûé äåôèöèò ìîæåò ïîêðûâàòü-
ñÿ ïåðåõîäîì ãåïàòîöèòîâ íà ýíäîãåííîå ïèòàíèå çà
ñ÷åò ðåóòèëèçàöèè ïðîäóêòîâ ëèçîñîìàëüíîãî ãèäðî-
ëèçà (Pfeifer, Weder, 1998).

Îïèñàííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò
íà ôîíå çíà÷èòåëüíîãî âîçðàñòàíèÿ âàñêóëÿðèçàöèè ïå-
÷åíè (ðàñøèðåíèå ñèíóñîèäíûõ êàïèëëÿðîâ, öåíòðàëü-
íûõ âåí, ìåæäîëüêîâûõ è âîêðóãäîëüêîâûõ êðîâåíîñ-
íûõ ñîñóäîâ).

Ðåàêòèâíûå èçìåíåíèÿ ãèñòîñòðóêòóð ïå÷åíè ó
æèâîòíûõ, êîòîðûì ââîäèëè áåíçîë è õðîì â êîíöåíò-
ðàöèÿõ ñîîòâåòñòâóþùèì ÏÄÊ, òàêæå óêëàäûâàëèñü â
êàðòèíó êîìïåíñàòîðíî-ïðèñïîñîáèòåëüíûõ ðåàêöèé, ñ
òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî îíè íîñèëè áîëåå èíòåíñèâíûé
õàðàêòåð. Âìåñòå ñ òåì, ÷åðåç 28 ñóòîê ïðè ââåäåíèè
õðîìà â ïåðèôåðè÷åñêèõ ó÷àñòêàõ äîëåê ïå÷åíè ïîÿâ-
ëÿëèñü ãíåçäíûå ïîëèìîðôíî-êëåòî÷íûå èíôèëüòðàòû,
ïðåäñòàâëåííûå ãåìàòîãåííûìè ýëåìåíòàìè, ýíäîòåëè-
îöèòàìè è ìàêðîôàãàìè. Â ðÿäå ó÷àñòêîâ ïå÷åíè ïîð-
òàëüíàÿ ñòðîìà äèôôóçíî èíôèëüòðèðîâàëàñü ëèìôî-
öèòàìè è ìàêðîôàãàìè ñ ïðèìåñüþ ïëàçìàòè÷åñêèõ êëå-
òîê, ýîçèíîôèëüíûõ è íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ.
×èñëî òàêèõ èíôèëüòðàòîâ çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàëî ó
æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ áåíçîë â ñî÷åòàíèè ñ õðîìîì íà
óðîâíå ÏÄÊ óæå ÷åðåç 14 ñóòîê îïûòà. ×åðåç 28 ñóòîê,
è, îñîáåííî, 42 ñóòîê ó ýòèõ æèâîòíûõ ýëåìåíòû ïîëè-
ìîðôíî-êëåòî÷íûõ èíôèëüòðàòîâ âûõîäÿò èç ïåðèïîð-
òàëüíîé ñòðîìû, ïðîíèêàþò â ïàðåíõèìó ïåðèôåðè÷åñ-
êèõ è öåíòðàëüíûõ ó÷àñòêîâ äîëåê ïå÷åíè, ðàçðóøàÿ
ðåàêòèâíî-èçìåíåííûå ãåïàòîöèòû. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü
ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ìíîãî÷èñëåííûõ ìåëêîî÷àãîâûõ
ïåðèïîðòàëüíûõ íåêðîçîâ. Äàííûå èçìåíåíèÿ èìåþò
ìåñòî íà ôîíå ðåçêî ðàñøèðåííûõ ñèíóñîèäíûõ è æåë-
÷íûõ êàïèëëÿðîâ, à òàêæå öåíòðàëüíûõ âåí äîëåê ïå÷å-
íè, â ïðîñâåòàõ êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ñëàäæèðîâàííûå
ýðèòðîöèòû è äåñòðóêòèâíî èçìåíåííûå ãåïàòîöèòû.

Óëüòðàñòðóêòóðíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðè ýòîì
ìåìáðàíû ãåïàòîöèòîâ ïîäâåðãàþòñÿ ñóùåñòâåííûì ïî-
âðåæäåíèÿì, ÷òî íåðåäêî ïðèâîäèò ê âûñâîáîæäåíèþ
ñóáêëåòî÷íûõ ñòðóêòóð â òîì ÷èñëå è ëèçîñîì) â ìåæêëå-
òî÷íûå ïðîñòðàíñòâà. Ýëåêòðîííîìèêðîñêîïè÷åñêè áûëî
óñòàíîâëåíî (ñòàäèÿ 42 ñóòîê îïûòà), ÷òî â ìåñòàõ ìåë-
êîî÷àãîâûõ íåêðîçîâ ãåïàòîöèòîâ ïîÿâëÿëèñü êîëàãåííî-
âûå ôèáðèëû, â òîì ÷èñëå è â ïåðèñèíóñîèäàëüíûõ ïðî-
ñòðàíñòâàõ Äèññå. Â ýòèõ ó÷àñòêàõ ñîõðàííûå ãåïàòîöè-
òû íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ãèäðîïè÷åñêîé äèñòðîôèè. Ïðè
ýòîì äîëÿ ãèïåðòðîôèðîâàííûõ è äâóÿäåðíûõ ãåïàòîöè-
òîâ ñóùåñòâåííî óìåíüøàëàñü. Â ìåñòàõ ëîêàëüíîé ñåê-
âåñòðàöèè èõ öèòîïëàçìû ñâîáîäíûå ðèáîñîìû íå îáíà-
ðóæèâàëèñü. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ëèìèòèðîâàíèè ðåãå-
íåðàòîðíûõ ïîòåíöèé ïàðåíõèìû ïå÷åíè, èñïûòûâàþùåé
â äàííûõ óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà ïðîöåññû ëèçèñû öè-
òîïëàçìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð è çíà÷èòåëüíîå âîçðàñòàíèå
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÷èñëåííîñòè àóòîôàãîëèçîñîì. Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî
èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè àóòîëèòè÷åñêèõ
è ðåãåíåðàòîðíûõ ïðîöåññîâ íà ñóáêëåòî÷íîì óðîâíå
ÿâëÿåòñÿ íåìàëîâàæíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì ïðî-
ãíîç ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïå÷åíè ó æèâîò-
íûõ, ïîäâåðãíóòûõ ñî÷åòàííîìó âîçäåéñòâèþ áåíçîëà è
õðîìà â äàííîé êîíöåíòðàöèè.

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ñâåòîîïòè÷åñêèõ è ýëåêò-
ðîííîìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî÷åê, ìû ïðè-
øëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî â îñíîâíîì ñòðóêòóðíî-ôóíê-
öèîíàëüíàÿ ðåîðãàíèçàöèÿ ïàðåíõèìû è ñòðîìû îðãà-
íîâ íîñèëà ñõîäíûé õàðàêòåð ñ áîëüøåé ñòåïåíüþ âû-
ðàæåííîñòè â òîé ãðóïïå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ,
êîòîðûå ïîëó÷àëè áåíçîë è õðîì â äîçàõ, ñîîòâåòñâóþ-
ùèõ ÏÄÊ.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðåèìóùåñòâåííî ïîðàæà-
þòñÿ ïðîêñèìàëüíûå èçâèòûå êàíàëüöû íåôðîöèòîâ
(äèñòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ è ðàçðóøåíèå àïèêàëüíîé
÷àñòè íåôðîöèòîâ, èõ äåñêâàìàöèÿ, ïîâðåæäåíèå áàçàëü-
íîé ìåìáðàíû). Óñòàíîâëåíî âåíîçíîå ïîëíîêðîâèå â
îðãàíå, íî ñ äðóãîé ñòîðîíû îïðåäåëÿëñÿ ñïàçì êëóáî÷-
êîâûõ ãåìîêàïèëëÿðîâ â îïðåäåëåííîé ãðóïïå ãëîìåðóë.
Ëîêàëüíûé íåêðîç êàíàëüöåâ îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü
íåàäåêâàòíîé ðåàáñîðáöèè, à òàêæå ïîñòóïëåíèå êëó-
áî÷êîâîãî óëüòðàôèëüòðàòà â ïî÷å÷íûé èíòåðñòèöèé.
Ýòî ñïîñîáñòâóåò íàðàñòàíèþ èíòåðñòèöèàëüíîãî îòå-

êà. Äåñêâàìàöèÿ è äåñòðóêöèÿ íåôðîöèòîâ â êàíàëüöàõ
ïðèâîäèò ê èõ çàêóïîðêå äåòðèòíûìè ìàññàìè. Îòìå÷à-
åòñÿ ñãëàæèâàíèå è ìèêðîòðîìáîç âåí, ãåìîððàãèè è
ïåðèâàñêóëÿðíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ïîëèìîðôíîÿäåðíûìè
ëåéêîöèòàìè (ÏßË), ìàêðîôàãàìè, ýïèòåëèîèäíûìè
êëåòêàìè. Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âî âñåõ âà-
ðèàíòàõ ýêñïåðèìåíòîâ óæå ÷åðåç 14 ñóòîê íàìè âûÿâ-
ëåíû ñóùåñòâåííûå óëüòðàñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â
îáëàñòè ôèëüòðàöèîííîãî áàðüåðà è ðåàáñîðáöèîííûõ
ñòðóêòóð ïî÷åê.

Îòìå÷åíû âûðàæåííûé îòåê ïîäîöèòîâ, óòîëùåíèå
è ôðàãìåíòàöèÿ áàçàëüíîé ìåìáðàíû, ñòàç ýðèòðîöèòîâ
â ãåìîêàïèëëÿðàõ, óëüòðàñòðóêòóðíûå ïîâðåæäåíèÿ ýí-
äîòåëèîöèòîâ.

Îäíîâðåìåííî, â ïðîêñèìàëüíûõ èçâèòûõ êàíàëü-
öàõ âûÿâëåíû óëüòðàñòðóêòóðíûå ïðèçíàêè, ñâèäåòåëü-
ñòâóþùèå î ãèäðîïè÷åñêîì îòåêå è ëîêàëüíîé ñåêâåñò-
ðàöèè öèòîïëàçìû â îáëàñòè áàçàëüíîé ÷àñòè êëåòîê.
Ïðè ýòîì ìèòîõîíäðèè, ëîêàëèçîâàííûå ìåæäó èíâà-
ãèíàòàìè öèòîìåìáðàíû, ðåçêî íàáóõàëè, êðèñòû èõ
ðàçðóøàëèñü, ìàòðèêñ ïðîñâåòëÿëñÿ.

Ñî÷åòàííîå ââåäåíèå áåíçîëà è õðîìà ÷åðåç 42-å
ñóòêè ïðèâîäèëî ê ëîêàëüíûì ìåëêîî÷àãîâûì íåêðîòè-
÷åñêèì ïîâðåæäåíèÿì òóáóëÿðíûõ ñòðóêòóð ïî÷êè, ïðî-
òåêàþùèì íà ôîíå îòåêà ïàðåíõèìàòîçíûõ è ñòðîìàëü-
íûõ ýëåìåíòîâ îðãàíà è ëèìôîèäíîé èíôèëüòðàöèè.
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