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Íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò íà êàôåäðå «Ñòðîèòåëü-
íûå êîíñòðóêöèè» Îðåíáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà âåäóòñÿ îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàçðà-
áîòêè êðóïíîðàçìåðíûõ ïëèò äëÿ ïîêðûòèé çäàíèé ðàç-
ëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ [1, 2]. Ðàçðàáîòàííûå êëååôàíåð-
íûå ïëèòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîñòðàíñòâåííûå êîí-
ñòðóêöèè, ñîñòîÿùèå èç äâóõ îñíîâíûõ ìàññèâíûõ ðå-
áåð è îáøèâêè, ïîäêðåïëåííîé âñïîìîãàòåëüíûìè ðåá-
ðàìè. Òî÷íîñòü ðàñ÷åòà òàêèõ êîíñòðóêöèé â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå çàâèñèò îò ïðàâèëüíîñòè ó÷åòà ðàáîòû îá-
øèâêè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåáðèñòóþ àíèçîò-
ðîïíóþ ïëàñòèíó.

Ðàñ÷åòó ðåáðèñòûõ ïëàñòèí àíàëèòè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè ïîñâÿùåí ðÿä ðàáîò Ñ.Ã. Ëåõíèöêîãî, Ñ.Ï. Òèìî-
øåíêî, Ñ. Âîéíîâñêîãî-Êðèãåðà, Ä.Â. Âàéíáåðãà, È.Ç.
Ðîéòôàðáà è äðóãèõ. Îäíàêî èìè ðàññìàòðèâàëèñü ïëè-
òû, èìåþùèå òîëüêî îñíîâíûå ðåáðà. Ðåøåíèå æå çàäà-
÷è î ñòåïåíè âêëþ÷åíèÿ àíèçîòðîïíîé îáøèâêè â îá-
ùóþ ðàáîòó ïëèòû ïðè íàëè÷èè íå òîëüêî îñíîâíûõ, íî
è âñïîìîãàòåëüíûõ ðåáåð, êàê â íîðìàòèâíîé, òàê è â
òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå íàìè íå íàéäåíî.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ ðàñ÷åòà ðàçëè÷íûõ ñòðîèòåëü-
íûõ êîíñòðóêöèé, â ÷àñòíîñòè ðåáðèñòûõ ïëèò, øèðîêî
ïðèìåíÿþòñÿ ÷èñëåííûå ìåòîäû, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ îòñóò-
ñòâèåì â íèõ ðÿäà íåäîñòàòêîâ, ïðèñóùèõ àíàëèòè÷åñ-
êèì ðåøåíèÿì. Ìåòîäû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ïîçâîëÿþò
ó÷èòûâàòü ðàçëè÷íûå êîíòóðíûå óñëîâèÿ è ïðîèçâîëüíîå
ðàñïîëîæåíèå ðåáåð. Äîñòèãàåòñÿ ýòî çàìåíîé èñõîäíûõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ
ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìîé àëãåáðàè÷åñêèõ.

Ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ïðèâëåêàåò èíæåíåðîâ-
ñòðîèòåëåé ñâîåé óíèâåðñàëüíîñòüþ, õîðîøî îáîñíî-
âàííûì ìàòåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì, êîòîðûé ïîçâîëÿ-
åò ðåøàòü êàê ëèíåéíûå, òàê è íåëèíåéíûå çàäà÷è ìåõà-
íèêè. Îí îñíîâàí íà çàìåíå èññëåäóåìîãî îáúåêòà ñî-
âîêóïíîñòüþ êîíå÷íîãî ÷èñëà äèñêðåòíûõ ýëåìåíòîâ,
ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé â óçëàõ. Íåïîñðåäñòâåííûé ïå-
ðåõîä ê ðàñ÷åòíîé ñõåìå äàåò âîçìîæíîñòü åñòåñòâåííî
ôîðìóëèðîâàòü ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, ïðîèçâîëüíî ðàñïî-
ëàãàòü óçëû ñåòêè ýëåìåíòîâ, ñãóùàÿ åå â ìåñòàõ îæèäà-
åìîãî áîëüøîãî ãðàäèåíòà âíóòðåííèõ óñèëèé, ïðèìå-
íÿòü ìåòîä äëÿ èññëåäîâàíèÿ îáëàñòåé, ñîñòîÿùèõ èç
ôðàãìåíòîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå
ñâîéñòâà [3, 4].

Íàèáîëåå óäà÷íî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìåòîä êîíå÷-
íûõ ýëåìåíòîâ ðåàëèçîâàí â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå
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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé êðóïíîðàçìåðíûõ êëååôàíåðíûõ ïëèò ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà «SCAD». Èçó÷åíî íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ðàçðàáîòàííûõ
êîíñòðóêöèé è èõ ýëåìåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ïëèò, îïðåäåëå-
íû çíà÷åíèÿ ðåäóêöèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ îáøèâîê è âñïîìîãàòåëüíûõ ðåáåð, êîòîðûå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû â èíæåíåðíîì ìåòîäå ðàñ÷åòà.

«SCAD», âåðñèÿ 7.27 (ìàëàÿ òðóäîåìêîñòü ïîäãîòîâêè
èñõîäíûõ äàííûõ, õîðîøî ðàçâèòàÿ ñåðâèñíàÿ ÷àñòü,
áîëüøîå ÷èñëî òèïîâ êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, óíèâåðñàëü-
íîñòü), ÷òî è îáóñëîâèëî åãî èñïîëüçîâàíèå äëÿ ðàñ÷å-
òà ðàçðàáîòàííûõ ïëèò. Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû íà áàçå
Êðàñíîÿðñêîé ãîñóäàðñòâåííîé àðõèòåêòóðíî-ñòðîè-
òåëüíîé àêàäåìèè ïðè êîíñóëüòàöèÿõ ä.ò.í., ïðîôåññî-
ðà Èíæóòîâà È.Ñ.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïëèòàõ ìåíüøåãî ðàçìåðà, ÷åì íà-
òóðíûå êîíñòðóêöèè, äëÿ ñðàâíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ âûïîë-
íåíû äëÿ ïëèò ðàçìåðîì 0,45õ3,6 ì è 0,90õ3,6 ì, çàïðî-
åêòèðîâàííûõ êàê ãåîìåòðè÷åñêè ïîäîáíûå íàòóðíûì
êîíñòðóêöèÿì ñ ðàçìåðàìè 1,5õ12 ì è 3,0õ12 ì. Ðàñ÷åòó
ïîäëåæàëè ïëèòû:

� ñ ïîïåðå÷íûìè âñïîìîãàòåëüíûìè ðåáðàìè;
� ñ ïðîäîëüíîé îðèåíòàöèåé âñïîìîãàòåëüíûõ ðå-

áåð è âåðòèêàëüíûìè äèàôðàãìàìè;
� ñ ïðîäîëüíûìè âñïîìîãàòåëüíûìè ðåáðàìè è íà-

êëîííûìè äèàôðàãìàìè.
Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ â ïëèòàõ äâóõ îñåé ñèììåòðèè

(ïî îñè Õ è îñè Ó) ðàññ÷èòûâàëè 1/4 ÷àñòü ïëèò. Ðàñ÷åò-
íàÿ ñõåìà ïëèòû ñ ïîïåðå÷íûìè âñïîìîãàòåëüíûìè ðåá-
ðàìè ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.

Ôàíåðíóþ îáøèâêó ìîäåëèðîâàëè íà ðàñ÷åòíûõ
ñõåìàõ ïðÿìîóãîëüíûìè ïëîñêèìè êîíå÷íûìè ýëåìåí-
òàìè, ó÷èòûâàþùèìè êîíñòðóêòèâíóþ àíèçîòðîïèþ, ñ
óïðóãèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïîëó÷åííûìè íà îñíîâå
ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ, âûðåçàí-
íûõ èç îïûòíûõ êîíñòðóêöèé. Ïîñëåäíèå îêàçàëèñü ðàâ-
íûìè: Å

õ
=10000ÌÏà, Å

ó
=5400ÌÏà, µ

õó
=0,07, µ

óõ
=0,06,

G=800ÌÏà. Îñíîâíûå ïðîäîëüíûå äåðåâÿííûå ðåáðà
ìîäåëèðîâàëè ïðÿìîóãîëüíûìè è ÷åòûðåõóãîëüíûìè
ïëîñêèìè, êîíå÷íûìè ýëåìåíòàìè ñ óïðóãèìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè: Å

õ
=10200ÌÏà, µ

õó
=0,5. Òàêèå æå óïðóãèå õà-

ðàêòåðèñòèêè ïðèíÿòû äëÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ðåáåð, êî-
òîðûå ìîäåëèðîâàëèñü ñòåðæíåâûìè êîíå÷íûìè ýëå-
ìåíòàìè.

Çàäà÷åé ÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü, ïðåæ-
äå âñåãî, îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ íîðìàëü-
íûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â îáøèâêàõ ðàçðàáîòàí-
íûõ ïëèò â çàâèñèìîñòè îò:

� øèðèíû êîíñòðóêöèè;
� îðèåíòàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ðåáåð (âäîëü èëè

ïîïåðåê ïðîëåòà ïëèòû);
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� îðèåíòàöèè äèàôðàãì (âåðòèêàëüíî èëè íàêëîí-
íî ïî îòíîøåíèþ ê ïðîäîëüíîé îñè ïëèòû).

Ðàçìåðû ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ýëåìåíòîâ ïëèò ïðåä-
âàðèòåëüíî îïðåäåëÿëè ïóòåì èõ ïðèáëèæåííîãî ñòàòè-
÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïî ïðî÷íîñòè è äåôîðìàòèâíîñòè ñ ó÷å-
òîì íîðìàòèâíîé ñíåãîâîé íàãðóçêè 1,5 êÍ/ì2 â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè [5].

Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíûõ ñæèìàþùèõ
íàïðÿæåíèé â îáøèâêå ïëèòû ðàçìåðîì 0,45õ3,6 ì ñ ïî-
ïåðå÷íûìè âñïîìîãàòåëüíûìè ðåáðàìè â íàèáîëåå íà-
ïðÿæåííîì îòñåêå ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2. Êàê âèäíî èç
ðèñóíêà, ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ èìåþò ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ó îñíîâíûõ ðåáåð è óìåíüøàþòñÿ ê ñåðåäèíå
øèðèíû êîíñòðóêöèè. Òàêîé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ
íàïðÿæåíèé ñæàòèÿ â îáøèâêå ñîõðàíÿåòñÿ ïî âñåé äëè-
íå êîíñòðóêöèè. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî èäåíòè÷íûìè áûëè
è ýïþðû, ïîñòðîåííûå äëÿ ñå÷åíèé ó âñïîìîãàòåëüíûõ
ïîïåðå÷íûõ ðåáåð è â ñåðåäèíå îòñåêîâ. Ýòî ïîçâîëèëî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïîïåðå÷íûå ðåáðà íå îêàçûâàþò âëè-
ÿíèÿ íà õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíûõ ñæèìàþ-
ùèõ íàïðÿæåíèé â îáøèâêå.

Êàê èçâåñòíî, êîýôôèöèåíò íåðàâíîìåðíîñòè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé σ

õ
= ïî øèðèíå

îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

max
õ

ñð

õÊ
σ
σ= ,                               (1)

ãäå σ 
õ

ñð � ñðåäíåå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå ïî øèðèíå
îáøèâêè â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè;

 σ 
õ
max � ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íîðìàëüíûõ íàïðÿ-

æåíèé, âîçíèêàþùèõ â îáøèâêàõ â ìåñòå èõ ïðèñîåäè-
íåíèÿ ê îñíîâíûì ðåáðàì.

Ñðåäíèå íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ
òàê:

i
n

1i

i

x

b

o
x

ñð

x
y 

b

1
dy

b

1 ∆∑ σ≈⋅∫ σ=σ
=

,                (2)

ãäå σ 
õ
i � çíà÷åíèÿ íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé â êàæäîé

òî÷êå ïî øèðèíå ñå÷åíèÿ;
∆ói � øèðèíà ó÷àñòêà îáøèâêè ìåæäó ñîñåäíèìè
òî÷êàìè èçìåðåíèé;
b � øèðèíà îáøèâêè.
Ðåäóêöèîííûé êîýôôèöèåíò Ê

î
, îïðåäåëåííûé ïî

ôîðìóëå (1), äëÿ ïëèòû 0,45õ3,6 ì ñ ïîïåðå÷íûìè âñïî-
ìîãàòåëüíûìè ðåáðàìè îêàçàëñÿ ðàâíûì 0,54. Çíà÷è-
òåëüíî áîëüøóþ íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïî
øèðèíå îáøèâêè èìåëè íîðìàëüíûå ñæèìàþùèå íàïðÿ-
æåíèÿ â ïëèòå øèðèíîé 0,90 ì. Ðåäóêöèîííûé êîýôôè-
öèåíò â ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâèë Ê

î
=0,29.

Ïðè ïðîäîëüíîé îðèåíòàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ðå-
áåð íàïðÿæåíèÿ ñæàòèÿ óìåíüøàëèñü ê ñåðåäèíå øèðè-
íû êîíñòðóêöèè, íî èìåëè âñïëåñêè â ìåñòàõ ðàñïîëî-
æåíèÿ ïðîäîëüíûõ ðåáåð (ðèñ. 3). Êàê âèäíî èç ðèñ. 3,
ïðîäîëüíûå âñïîìîãàòåëüíûå ðåáðà ó÷àñòâóþò â îáùåé
ðàáîòå ïëèòû, óâåëè÷èâàÿ òåì ñàìûì åå ïðî÷íîñòü è
æåñòêîñòü. Ðåäóêöèîííûå êîýôôèöèåíòû, ïîñ÷èòàííûå
ïî ôîðìóëå (1), ïðè øèðèíå êîíñòðóêöèè 0,45 ì áûëè
ðàâíû: äëÿ îáøèâêè � Ê

î
=0,56, äëÿ âñïîìîãàòåëüíûõ

Ðèñóíîê 1. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà êëååôàíåðíîé ïëèòû ñ ïîïåðå÷íûìè âñïîìîãàòåëüíûìè ðåáðàìè
(ðàçìåðû ïðèâåäåíû äëÿ ïëèòû 0,45õ3,6 ì; â êðóãëûõ ñêîáàõ � äëÿ ïëèòû 0,9õ3,6 ì):

1 � îñíîâíûå ðåáðà; 2 � âñïîìîãàòåëüíûå ðåáðà; 3 � îáøèâêà; 4 � äèàôðàãìû.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè íàïðÿæåíèÿ â îáøèâêå óìåíüøà-
ëèñü ê öåíòðó çîíû, ò. å. õàðàêòåð èõ ðàñïðåäåëåíèÿ áûë
àíàëîãè÷åí õàðàêòåðó ðàñïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíûõ ñæè-
ìàþùèõ íàïðÿæåíèé â îáøèâêàõ ÷àñòîðåáðèñòûõ ïëèò.
Ðåäóêöèîííûå êîýôôèöèåíòû â ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâèëè
äëÿ îáøèâêè � Ê

î
=0,68, äëÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ðåáåð �

Ê
âð

=0,94. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò îïîðíîé äèàôðàãìû åå
âëèÿíèå óìåíüøàëîñü.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàêëîííàÿ äèàôðàãìà, ðàñïîëî-
æåííàÿ â ÷åòâåðòè ïðîëåòà, ïîâëèÿëà íà õàðàêòåð ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â îá-
øèâêå è âñïîìîãàòåëüíûõ ðåáðàõ â ìåíüøåé ìåðå, ÷åì
îïîðíàÿ äèàôðàãìà (ðèñ. 4, á). Ðåäóêöèîííûå êîýôôè-
öèåíòû äëÿ îáøèâêè è âñïîìîãàòåëüíûõ ðåáåð, îïðåäå-
ëåííûå äëÿ ñå÷åíèé, íàõîäÿùèõñÿ â ñðåäíåé çîíå ìåæ-
äó äèàôðàãìàìè, îêàçàëèñü ðàâíûìè: Ê

î
=0,52, Ê

âð
=0,64,

÷òî ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî ñîîòâåòñòâóþùèì ðåäóêöè-

Ðèñóíîê 3. Ðàñïðåäåëåíèå íîðìàëüíûõ ñæèìàþùèõ
íàïðÿæåíèé â îáøèâêàõ ïëèò ñ ïðîäîëüíîé îðèåíòàöèåé
âñïîìîãàòåëüíûõ ðåáåð è âåðòèêàëüíûìè äèàôðàãìàìè

(0,9õ3,6 ì).

Ðèñóíîê 2. Ðàñïðåäåëåíèå íîðìàëüíûõ ñæèìàþùèõ
íàïðÿæåíèé â îáøèâêå ïëèòû 0,45õ3,6 ì ñ ïîïåðå÷íûìè

âñïîìîãàòåëüíûìè ðåáðàìè.

Ðèñóíîê 4. Ðàñïðåäåëåíèå íîðìàëüíûõ ñæèìàþùèõ
íàïðÿæåíèé â îáøèâêå ïëèòû 0,9õ3,6 ì ñ ïðîäîëüíûìè

âñïîìîãàòåëüíûìè è íàêëîííûìè äèàôðàãìàìè:
à � ó îïîðíîé äèàôðàãìû; á � ó äèàôðàãìû, ðàñïîëîæåííîé

â ÷åòâåðòè ïðîëåòà.

ðåáåð � Ê
âð

=0,44. Äëÿ ïëèòû øèðèíîé 0,90 ì ýòè êîýô-
ôèöèåíòû ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâèëè Ê

î
=0,33, Ê

âð
=0,28.

Áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå ðàñïðåäå-
ëåíèÿ íîðìàëüíûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â îáøèâêå
ïëèòû 0,90õ3,6 ì ñ ïðîäîëüíûìè âñïîìîãàòåëüíûìè ðåá-
ðàìè è íàêëîííûìè äèàôðàãìàìè, øàðíèðíî ñîåäèíåí-
íûìè ñ îñíîâíûìè ðåáðàìè.

Â ìåñòå ïðèìûêàíèÿ ê îáøèâêå îïîðíîé äèàôðàã-
ìû (ðèñ. 4, à) ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ âî âñïîìîãàòåëü-
íûõ ðåáðàõ áûëè áëèçêè ê ìàêñèìàëüíûì íàïðÿæåíèÿì
â îáøèâêå ó îñíîâíûõ ðåáåð. Ýòîò ôàêò ñâèäåòåëüñòâó-
åò î òîì, ÷òî íàêëîííàÿ îïîðíàÿ äèàôðàãìà ðàáîòàåò àíà-
ëîãè÷íî ñæàòûì ïîäêîñàì â ôåðìàõ, ïåðåäàâàÿ ñæèìà-
þùèå óñèëèÿ íà âñïîìîãàòåëüíûå ðåáðà. Â çîíå ìåæäó

Îöåíêà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ êðóïíîðàçìåðíûõ êëååôàíåðíûõ ïëèò...Â.È. Æàäàíîâ
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îííûì êîýôôèöèåíòàì, ïîñ÷èòàííûì äëÿ ñå÷åíèÿ ó
äèàôðàãìû, íàõîäÿùåéñÿ â ÷åòâåðòè ïðîëåòà. Ýòîò ôàêò
ïîäòâåðäèë ãèïîòåçó î òîì, ÷òî âëèÿíèå íàêëîííûõ äè-
àôðàãì ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñþ ïëîùàäü îáøèâêè.

Êðîìå òîãî, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ÷èñëåííûõ
èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî:

� íàèìåíüøåé îáùåé äåôîðìàòèâíîñòüþ îáëàäà-
ëè ïëèòû ñ ïðîäîëüíûìè âñïîìîãàòåëüíûìè ðåáðàìè è
íàêëîííûìè äèàôðàãìàìè. Îòíîñèòåëüíûé ïðîãèá èõ
îñíîâíûõ ðåáåð â ñåðåäèíå ïðîëåòà ïðè ðàñ÷åòíîé íà-
ãðóçêå ñîñòàâèë 1/507 (â ïëèòå ñ ïîïåðå÷íûìè âñïîìî-
ãàòåëüíûìè ðåáðàìè � 1/480, ñ ïðîäîëüíûìè âñïîìîãà-
òåëüíûìè ðåáðàìè è âåðòèêàëüíûìè äèàôðàãìàìè � 1/
487). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå ïîëíîì âêëþ÷åíèè
ýëåìåíòîâ ïëèòû ñ íàêëîííûìè äèàôðàãìàìè â îáùóþ
ðàáîòó êîíñòðóêöèè;

� ïðîãèáû îáøèâîê â ñåðåäèíå îòñåêîâ, îïðåäåëåí-
íûå îòíîñèòåëüíî îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ðåáåð,
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëèñü ïî äëèíå êîíñòðóêöèè;
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� îáøèâêè â îòñåêàõ ïëèò ðàáîòàþò êàê ãèáêèå ïëà-
ñòèíû, æåñòêî çàùåìëåííûå ïî êîíòóðó;

� âñïîìîãàòåëüíûå ðåáðà ðàáîòàþò íà ïîïåðå÷-
íûé èçãèá ñîâìåñòíî ñ îáøèâêîé êàê òàâðîâûå ýëå-
ìåíòû; ïðè ýòîì ïðèâåäåííàÿ øèðèíà ôàíåðíûõ ïî-
ëîê ýòèõ ýëåìåíòîâ ðàâíà ïðèáëèçèòåëüíî 40 òîëùè-
íàì îáøèâêè.

Ïðîâåäåííûå èñïûòàíèÿ ìîäåëåé ðàçðàáîòàííûõ
êëååôàíåðíûõ ïëèò ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëè ðåçóëüòà-
òû ÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå êðè-
âûå íàíåñåíû íà ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàôèêè (ðèñ.2-4).
Ðàñõîæäåíèå ìåæäó òåîðåòè÷åñêèìè è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè äàííûìè íå ïðåâûøàëî 14%, ÷òî äëÿ óñëîâèé èñ-
ïûòàíèé êðóïíîðàçìåðíûõ ìîäåëåé ìîæíî ñ÷èòàòü óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûì. Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ
÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé äàííûå èñïîëüçîâàíû àâòîðîì
ïðè ðàçðàáîòêå «Ðåêîìåíäàöèé ïî êîíñòðóèðîâàíèþ,
ðàñ÷åòó è èçãîòîâëåíèþ áîëüøåïðîëåòíûõ êëååôàíåð-
íûõ ïëèò äëÿ ïîêðûòèé çäàíèé».

Òåõíè÷åñêèå íàóêè


