
128 ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 5`2002

Ðåçóëüòàòîì íåñîâåðøåíñòâà òåõíîëîãè÷åñêîé ñõå-
ìû è îáúåêòèâíûì ïîêàçàòåëåì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿþòñÿ îòõîäîåìêîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà, òî åñòü êîëè÷åñòâî ñûðüÿ, íå èñïîëüçîâàííîãî äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè è íàïðàâëåííîãî â îòõîäû.

Îòõîäû, èëè òàê íàçûâàåìûå âòîðè÷íûå ìàòåðè-
àëüíûå ðåñóðñû (ÂÌÐ), � ýòî, êàê ïðàâèëî, ïîëóôàáðè-
êàò, òî åñòü ðåçóëüòàò íåçàâåðøåííîãî, íå äîâåäåííîãî
äî êîíöà ïðîèçâîäñòâà ëèáî ïðîäóêò, äëÿ êîòîðîãî íå
íàéäåíà íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðàöèîíàëüíàÿ îáëàñòü
ýêîíîìè÷åñêè ïðèåìëåìîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ê ÂÌÐ òàê,
æå ìîæíî îòíåñòè ïîáî÷íóþ è ïîïóòíóþ ïðîäóêöèþ,
ïîëó÷àþùóþñÿ â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ïàðàëëåëüíî ñ
îñíîâíîé èëè â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîé ïðîìûøëåí-
íîé îáðàáîòêè îòõîäîâ [1].

Ïðîáëåìà ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ õàðàêòåðíà äëÿ âñåõ
òèïîâ ïðîìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ, â òîì ÷èñëå è äëÿ
ïðåäïðèÿòèé, ïåðåðàáàòûâàþùèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íóþ ïðîäóêöèþ. Òåõíîëîãèÿ ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ ñ òî÷êè
çðåíèÿ ñîâåðøåíñòâà íå ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíîé, à çíà÷èò
îñòàåòñÿ îòõîäîåìêîé. Ïîýòîìó îòõîäû, ïîëó÷åííûå â
ðåçóëüòàòå âåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà íà ïè-
ùåâûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ñ ýêîíîìè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé
òî÷åê çðåíèÿ öåëåñîîáðàçíî ïîäâåðãàòü äàëüíåéøåìó
èñïîëüçîâàíèþ [2].

Îäíî èç íàïðàâëåíèé â îáëàñòè ðàöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ ÀÏÊ � ýòî ïóòè ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ è ÂÌÐ çåðíîïåðåðàáàòûâàþ-
ùèõ è çåðíîçàãîòîâèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé ñ ó÷åòîì îõ-
ðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðè ýòîì ìàëîîòõîäíàÿ òåõ-
íîëîãèÿ äîëæíà ÿâëÿòüñÿ ïðîìåæóòî÷íîé ñòàäèåé ïî
ñîçäàíèþ áåçîòõîäíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ïå-
ðåðàáîòêè ÂÌÐ â ïèùåâîé è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ [2]:

� âûðàáîòêà äîïîëíèòåëüíîé ïðîäóêöèè ïèùåâî-
ãî, êîðìîâîãî è òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ â êà÷åñòâå êîì-
ïîíåíòîâ (äîáàâîê) ê íåé;

� âûðàáîòêà êîðìîâ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æè-
âîòíûõ è â âèäå óäîáðåíèé â íàòèâíîì âèäå.

Çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïåðåðàáîòêè îòõî-
äîâ ÀÏÊ ñîñòîèò è â äàëüíåéøåì óñîâåðøåíñòâîâàíèè
ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé, è â ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèè
íîâûõ «ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ» òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè
îòõîäîâ ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, è â ÷àñòíîñòè çåð-
íîïåðåðàáàòûâàþùåé, à òàêæå ïðîìûøëåííîñòè, çàíè-
ìàþùåéñÿ èçãîòîâëåíèåì êîðìîâ è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ
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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ èñòî÷íèêè îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ íà çåðíîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿ-
òèÿõ, ïðîâîäèòñÿ àíàëèç îñíîâíûõ òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ó÷åòîì êîëè÷åñòâà ïîëó-
÷àåìûõ îòõîäîâ â ïðîöåíòàõ îò îáùåãî ãðóçîîáîðîòà ïðåäïðèÿòèÿ è äåëàþòñÿ âûâîäû î öåëåñîîáðàç-
íîñòè ïåðåðàáîòêè èõ â «ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòóþ» ïðîäóêöèþ.

íà îñíîâå çåðíîïðîäóêòîâ è èõ ïðîèçâîäíûõ. Òðàäèöè-
îííî æå çåðíîâûå ïðîäóêòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âûñî-
êîêà÷åñòâåííûå ïèùåâûå ïðîäóêòû, êîòîðûå â îñíîâ-
íîì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ ÷åëîâåêà.

 Èññëåäîâàòåëè, çàíèìàþùèåñÿ ïðîáëåìîé ïåðåðà-
áîòêè îòõîäîâ ÀÏÊ, îòíîñÿò çåðíîïåðåðàáàòûâàþùèå
ïðåäïðèÿòèÿ ê «óñëîâíî áåçîòõîäíûì» ïðîèçâîäñòâàì.
Ýòî âñå ïðîöåññû ìóêîìîëüíîãî è ïî÷òè âñå êðóïÿíîãî
ïðîèçâîäñòâà, çà èñêëþ÷åíèåì ïðîèçâîäñòâà ðèñîâîé è
ãðå÷íåâîé êðóïû, êîòîðûå èìè êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê
ðÿäîâûå [2].

Îáëàñòü èññëåäîâàíèé îãðàíè÷èâàåòñÿ ìóêîìîëü-
íî-êðóïÿíîé ïðîìûøëåííîñòüþ è íå âêëþ÷àåò ýëåâà-
òîðíî-ñêëàäñêóþ ïðîìûøëåííîñòü è êîìáèêîðìîâûå
çàâîäû, à ýòî öåëàÿ ãðóïïà ïðîèçâîäñòâ: çåðíîçàãîòî-
âèòåëüíûå, õëåáîïðèåìíûå ïóíêòû, ýëåâàòîðû è êîì-
áèêîðìîâûå çàâîäû è öåõà, êîòîðûå òàêæå ÿâëÿþòñÿ
èñòî÷íèêîì îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ. Ïîýòîìó îäíîé èç
çàäà÷ ìîæåò áûòü âûÿñíåíèå, êîëè÷åñòâåííàÿ è êà÷å-
ñòâåííàÿ îöåíêà îòõîäîâ ïðåäïðèÿòèé äàííîé ãðóïïû.
Íàèáîëåå ïîäðîáíî îñòàíîâèìñÿ íà îáðàçîâàíèè îò-
õîäîâ çåðíîçàãîòîâèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, ÷òî ïîçâî-
ëèò íàìåòèòü äàëüíåéøèå ïóòè èõ ðàöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû âûÿâèòü íàèáîëåå óçêèå ìåñòà (òî
åñòü îïåðàöèè, ãäå îáðàçóåòñÿ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
îòõîäîâ) â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå çåðíîçàãîòîâè-
òåëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, èçîáðàçèì âñþ òåõíîëîãè÷åñêóþ
öåïî÷êó íà çåðíîçàãîòîâèòåëüíîì ïðåäïðèÿòèè â áëîê-
ñõåìó (ðèñóíîê 1), ñîñòîÿùóþ èç ìîäóëåé, ÷èñëî êîòî-
ðûõ ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò: âèäà, òèïà,
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, åãî ðàñïîëîæåíèÿ.
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé (ìîäóëåé)
â äàííîé áëîê-ñõåìå ìîæíî òàêæå èçìåíÿòü â çàâèñè-
ìîñòè îò ñïåöèôèêè è óñëîâèé.

Âåñü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ óñëîâíî ìîæíî ðàç-
áèòü íà 8 îñíîâíûõ «îïåðàöèé», èç êîòîðûõ âûÿâèì íàè-
áîëåå îòõîäîåìêèå.

Ïðèåìêà çåðíà. Ïîñòóïëåíèå çåðíà íà ÕÏÏ îò çåð-
íîïðîèçâîäèòåëåé ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåðíî. Â îòäåëü-
íûõ ñëó÷àÿõ íåðàâíîìåðíîñòü ïîñòóïëåíèÿ ïðåâûøàåò
ñðåäíåñóòî÷íóþ â 2,5 ðàçà. Ýòî îñëîæíÿåò óñëîâèÿ ïðè-
åìêè çåðíà, äëÿ îáëåã÷åíèÿ êîòîðîé íà ïðåäïðèÿòèÿõ
ïðåäóñìàòðèâàþò ðåçåðâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðèåìíûõ
è òðàíñïîðòíûõ óñòðîéñòâ.

Ïðè ïðèåìêå çåðíà ðóêîâîäñòâóþòñÿ ñõåìîé åãî
ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè. Ïîòîê àâòîìîáèëåé ñ çåð-
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íîì íàïðàâëÿþò ê âèçèðîâî÷íîé ïëîùàäêå, ãäå îòáèðà-
þò îáðàçöû èç êàæäîé àâòîìîáèëüíîé ïàðòèè äëÿ êà÷å-
ñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè è îïðåäåëåíèÿ ìåñòà ðàçãðóç-
êè. Ïåðåä ðàçãðóçêîé êàæäûé àâòîìîáèëü ñ çåðíîì âçâå-
øèâàþò, çàòåì ðàçãðóæàþò è ñíîâà âçâåøèâàþò. Ïî ðàç-
íèöå îïðåäåëÿþò ìàññó ïðèíÿòîãî çåðíà.

Íà äàííîé ñòàäèè îòõîäû íå îáðàçóþòñÿ.
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5. ÎÁÅÇÇÀÐÀÆÈÂÀÍÈÅ 

6. ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ 

7. ÕÐÀÍÅÍÈÅ 

8. ÎÒÃÐÓÇÊÀ 

Ðèñóíîê 1. Ñõåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà îáðàáîòêè
çåðíà íà çåðíîçàãîòîâèòåëüíîì ïðåäïðèÿòèè

Î÷èñòêà çåðíà ïðîâîäèòñÿ â ïîòîêå, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò ñîõðàííîñòü çåðíà è óìåíüøàåò çàòðàòû, ñâÿçàí-
íûå ñ ïîäà÷åé çåðíà â ñåïàðàòîðû [3].

Íåçàâèñèìîñòü ðàáîòû ñåïàðàòîðîâ îò âåëè÷èíû
ïîñòóïëåíèÿ çåðíà â òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ ïðåäóñ-
ìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêîé ïåðåä íèìè îïåðàòèâíûõ áóí-
êåðîâ.

 Â çåðíîâîé ìàññå êðîìå îñíîâíîé êóëüòóðû âñå-
ãäà ñîäåðæèòñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñåìÿí ñîðíûõ
ðàñòåíèé, çåðåí äðóãèõ êóëüòóð, îðãàíè÷åñêèå è ìèíå-
ðàëüíûå ïðèìåñè, à òàêæå ïîâðåæäåííûå, äåôåêòíûå è
ìåëêèå çåðíà.

Çåðíî íåêîòîðûõ êóëüòóð (ÿ÷ìåíü, ïðîñî) ñîäåðæèò
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êëåò÷àòêè, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ
â íàðóæíûõ ïëåíêàõ. Ïîýòîìó äëÿ ìîëîäíÿêà æèâîòíûõ,
ïòèöû è ïóøíûõ çâåðåé èñïîëüçóþò øåëóøåííîå çåð-
íî. Çåðíî çëàêîâûõ êóëüòóð ñîäåðæèò çíà÷èòåëüíîå êî-
ëè÷åñòâî âèòàìèíîâ ãðóïïû Â.

Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ñåïàðèðîâà-
íèè, ò. å. ðàçäåëåíèè ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ íà ôðàêöèè,
îòëè÷àþùèåñÿ ñâîéñòâàìè ÷àñòèö. Î÷èñòêà ñîçäàåò ëó÷-
øèå óñëîâèÿ äëÿ õðàíåíèÿ çåðíîâîé ìàññû, âûäåëÿåò
öåííûå çåðíîâûå îòõîäû, ïðèãîäíûå äëÿ êîìáèêîðìî-
âîé ïðîìûøëåííîñòè è ÿâëÿþùèåñÿ ÂÌÐ, òî åñòü öåí-
íûì èñòî÷íèêîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêöèè ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ.

Íà çåðíîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñóùå-
ñòâóþò ñëåäóþùèå âèäû î÷èñòêè çåðíà [3]: ïðåäâàðè-

òåëüíàÿ, ïåðâè÷íàÿ, âòîðè÷íàÿ (ïðîâîäèòñÿ ïðè íåîá-
õîäèìîñòè) è îêîí÷àòåëüíàÿ.

Î÷èñòêó ïðîâîäÿò â âîðîõîî÷èñòèòåëå èëè âîçäóø-
íî-ñèòîâûõ ñåïàðàòîðàõ.

Î÷èñòêà çåðíà â ñèòîâûõ ñåïàðàòîðàõ äîëæíà îáåñ-
ïå÷èòü ìàêñèìàëüíîå îòäåëåíèå ñîðíîé è çåðíîâîé ïðè-
ìåñè.

 Ìåëêóþ ïðèìåñü íàïðàâëÿþò â îòõîäû è ïðè ïî-
ìîùè òðàíñïîðòíûõ ìåõàíèçìîâ îòïðàâëÿþò íà êîìáè-
êîðìîâûé çàâîä.

Ìåëêóþ ôðàêöèþ � íàïðàâëÿþò â îòõîäû è ïðè ïî-
ìîùè òðàíñïîðòíûõ ìåõàíèçìîâ îòïðàâëÿþò íà êîìáè-
êîðìîâûé çàâîä.

Ôðàêöèè îòõîäîâ, ïîëó÷àåìûå â ðåçóëüòàòå î÷èñò-
êè íà çåðíîî÷èñòèòåëüíûõ ìàøèíàõ, íàïðàâëÿþòñÿ â
êîðìîâûå îòõîäû è íå ïîäâåðãàþòñÿ äîïîëíèòåëüíîìó
êîíòðîëþ äëÿ âûäåëåíèÿ çåðíà.

Â õîäå ýòîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ñîãëàñíî
òåõíîëîãè÷åñêîìó ðåãëàìåíòó èç çåðíà ìîæåò äîñòèãàòü
≈5% îòõîäîâ îò âñåãî ãðóçîîáîðîòà ýëåâàòîðà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è î÷èñòêè çåðíà, ÿâëÿåòñÿ èõ èñ-
ïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå êîðìà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì æè-
âîòíûì.

Ñóøêà � ýòî îäíà èç îñíîâíûõ îïåðàöèé ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ ñîõðàííîñòè çåðíà íà õëåáîïðèåìíûõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ. Îñîáåííî âàæíà ýòà îïåðàöèÿ äëÿ õëåáîïðèåì-
íûõ ïðåäïðèÿòèé, ðàñïîëîæåííûõ â âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ
ñòðàíû, ãäå áîëüøàÿ ÷àñòü çåðíà èìååò ïîâûøåííóþ
âëàæíîñòü.

Óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîñó-
øèëîê âîçìîæíî, êîãäà èõ ðàáîòà ïëàíèðóåòñÿ áåç ó÷å-
òà ñóòî÷íîé è ÷àñîâîé ïîäâîçêè çåðíà. Ñ ýòîé öåëüþ
óñòàíàâëèâàþòñÿ íàêîïèòåëüíûå áóíêåðà, îáîðóäîâàí-
íûå óñòàíîâêàìè äëÿ àêòèâíîãî âåíòèëèðîâàíèÿ, ñïî-
ñîáíûå îáåñïå÷èòü ñîõðàííîñòü çåðíà â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ÷àñîâ èëè äíåé ïåðåä ïîäà÷åé åãî â ñóøèëêó.

Î÷èùàþò çåðíî ïîñëå ñóøêè, òàê êàê ñûðîå çåðíî
èìååò ïëîõóþ ñûïó÷åñòü, ÷òî ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðàíñïîðòèðóþùåãî è çåðíîî÷èñòèòåëüíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíûå òðóäíîñòè ñîçäà-
þò ñûðûå îòõîäû, áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîòîðûõ îñòàåòñÿ
ïðè ïåðâè÷íîé î÷èñòêå çåðíà. Óñòðàíèòü ýòî óäàåòñÿ, èñ-
ïîëüçóÿ äëÿ ñóøêè ðåöèðêóëÿöèîííûå ñóøèëêè, ïîçâî-
ëÿþùèå ñóøèòü çåðíî áåç ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè.

 Óñóøêà ñîñòàâëÿåò 1,3%.
Âåíòèëèðîâàíèå. Àêòèâíîå âåíòèëèðîâàíèå, ïðè-

ìåíÿåìîå íàðÿäó ñ î÷èñòêîé è ñóøêîé, � îäèí èç íàèáî-
ëåå âàæíûõ ñïîñîáîâ îáðàáîòêè çåðíà. Ïðèìåíåíèå åãî
â ïðîöåññå îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ çåðíà ïîçâîëÿåò ïðå-
äîòâðàùàòü è ëèêâèäèðîâàòü ñàìîñîãðåâàíèå, à òàêæå
îõëàæäàòü çåðíî äî òåìïåðàòóðû, îáåñïå÷èâàþùåé äëè-
òåëüíóþ êîëè÷åñòâåííóþ è êà÷åñòâåííóþ ñîõðàííîñòü.
Âåíòèëèðîâàíèå íàñûïåé òåïëûì âîçäóõîì ñ íèçêîé
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ ïîçâîëÿåò ïîäñóøèòü çåð-
íî, óñêîðÿåò ïðîöåññ åãî ïîñëåóáîðî÷íîãî äîçðåâàíèÿ,
ïîâûøàåò ýíåðãèþ ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòü, óëó÷øàåò

Èñòî÷íèêè îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ íà çåðíîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõÀ.À. Öûöóðà è äð.
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õëåáîïåêàðíûå ñâîéñòâà. Îõëàæäåíèå è ïîäñóøèâàíèå
ñîçäàþò â çåðíîâîé ìàññå óñëîâèÿ, íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ
ðàçâèòèÿ âðåäèòåëåé õëåáíûõ çàïàñîâ è ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ. Âåíòèëèðîâàíèå � íàèáîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûé è
ýôôåêòèâíûé ñïîñîá åãî îáðàáîòêè.

Â ðåçóëüòàòå ýòîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè îáðà-
çóåòñÿ ≈ 0,58% àñïèðàöèîííûõ îòíîñîâ.

Îáåççàðàæèâàíèå. Âðåäèòåëè õëåáíûõ çàïàñîâ â
ïðîöåññå ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè óõóäøàþò êà÷åñòâî
è óíè÷òîæàþò çåðíî, ñïîñîáñòâóÿ åãî ñàìîñîãðåâàíèþ.
Âðåäèòåëè âûäåëÿþò òåïëîòó è âëàãó è ñîîòâåòñòâåí-
íî óâåëè÷èâàþò òåìïåðàòóðó è âëàæíîñòü çåðíîâîé
ìàññû. Â ýòèõ óñëîâèÿõ àêòèâèçèðóåò ñâîþ æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòü ìèêðîôëîðà, êîòîðàÿ òàêæå ñïîñîáñòâóåò
äàëüíåéøåìó ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè
õðàíÿùåãîñÿ çåðíà. Ìåðû çàùèòû õëåáíûõ çàïàñîâ îò
âðåäèòåëåé äåëÿò íà êàðàíòèííûå, ïðåäóïðåäèòåëüíûå
è èñòðåáèòåëüíûå. Â ñâîþ î÷åðåäü, èñòðåáèòåëüíûå
ìåðîïðèÿòèÿ ïîäðàçäåëÿþò íà õèìè÷åñêèå è íåõèìè-
÷åñêèå. Ê ÷èñëó íåõèìè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé îòíîñÿò
áèîëîãè÷åñêèå, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå, òåðìè÷åñêóþ
äåçèíñåêöèþ, î÷èñòêó çåðíà, îáðàáîòêó íåéòðàëüíû-
ìè ñðåäàìè èëè ðåãóëèðóåìîé ãàçîâîé ñðåäîé è ðàäèà-
öèîííóþ äåçèíñåêöèþ. Ê õèìè÷åñêèì ñðåäñòâàì áîðü-
áû ñ âðåäèòåëÿìè õëåáíûõ çàïàñîâ îòíîñÿò ôóìèãàöèþ
çåðíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ïðå-
ïàðàòîâ.

Îáåççàðàæèâàíèå íå ñâÿçàíî ñ ìåõàíè÷åñêèì âîç-
äåéñòâèåì íà çåðíî è îòõîäû â õîäå äàííîé îïåðàöèè
íå îáðàçóþòñÿ.

Ôîðìèðîâàíèå ïàðòèé [4]. Äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ çåðíîõðàíèëèù è îáîðóäîâàíèÿ, îáåñïå÷å-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñîõðàííîñòè çåðíà è ñîêðàùåíèÿ
çàòðàò åãî ðàçìåùàþò ïî óòâåðæäåííîìó äî íà÷àëà çà-
ãîòîâîê ïëàíó, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ðàçðàáàòûâàþò è
â ïåðèîä ïîñòóïëåíèÿ åæåäíåâíî çàïîëíÿþò òåõíîëî-
ãè÷åñêèå êàðòû.

Ïðè ðàçìåùåíèè çåðíî ôîðìèðóþò â îäíîðîäíûå
ïàðòèè ïî îïðåäåëåííûì ïîòðåáèòåëüñêèì ñâîéñòâàì
â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ñòàíäàðòàìè è èíñò-
ðóêöèÿìè. Çåðíî ðàçìåùàþò ðàçäåëüíî ïî êóëüòóðàì,
òèïàì, ïîäòèïàì, ñîðòàì è äðóãèì ïîêàçàòåëÿì êà÷å-
ñòâà. Ïàðòèè îäíîðîäíîãî çåðíà óðîæàÿ ïðåäûäóùèõ
ëåò îáúåäèíÿþò. Èñêëþ÷åíèåì îáúåäèíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ïàðòèÿ çåðíà óðîæàÿ òåêóùåãî ãîäà ñ çåðíîì ïðîøëûõ
ëåò, à òàêæå ïîäâåðãàâøåãîñÿ ñàìîñîçðåâàíèþ ñî çäî-
ðîâûì çåðíîì, òàêèå ïàðòèè çåðíà îáúåäèíÿòü çàïðå-
ùàåòñÿ.

Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïàðòèé çåðíà íå ñâÿçàí ñ
ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì íà çåðíî è îòõîäû â õîäå
äàííîé îïåðàöèè íå îáðàçóþòñÿ.

Õðàíåíèå � ýòî îäíà èç âàæíåéøèõ îïåðàöèé çåð-
íîçàãîòîâèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, â õîäå êîòîðîé íåîá-
õîäèìî ñîõðàíèòü è óëó÷øèòü êà÷åñòâî çåðíà, êîòîðîå
âïîñëåäñòâèè áóäåò íàïðàâëåíî íà äàëüíåéøóþ ïåðå-
ðàáîòêó ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ.

Ñóùåñòâóþò äâà îñíîâíûõ ñïîñîáà ðàçìåùåíèÿ
çåðíà â õðàíèëèùàõ: íàïîëüíîå è ñèëîñíîå.

Ïðè õðàíåíèè íàäî ñòðîãî ñîáëþäàòü òåõíîëîãè-
÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, èçëîæåííûå âî âðåìåííûõ ðåêîìåí-
äàöèÿõ ïî ïðèåìêå è ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêå çåðíà.

Õðàíÿùèåñÿ çåðíîâûå ïàðòèè âåíòèëèðóþò è ïðè
íåîáõîäèìîñòè îáåççàðàæèâàþò îò âðåäèòåëåé.

Îòãðóçêà çåðíà ñ õëåáîïðèåìíûõ ïðåäïðèÿòèé
ïðîèçâîäèòñÿ íà æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò äî
80�82%. Íà âîäíûé è àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò ïðè-
õîäèòñÿ ïðèìåðíî ðàâíîå êîëè÷åñòâî çåðíà (ïî 9�10%).

Àíàëèç îñíîâíûõ îïåðàöèé çåðíîçàãîòîâèòåëüíûõ
ïðåäïðèÿòèé ïîêàçàë, ÷òî êîëè÷åñòâî îòõîäîâ, îáðàçó-
þùèõñÿ â ðåçóëüòàòå ðàáîòû, ìîæåò äîñòèãàòü 7% (òàá-
ëèöà 1) îò ìàññû ïîñòóïàþùåãî çåðíà, è îñíîâíàÿ ìàñ-
ñà îáðàçóåòñÿ íà ñòàäèè î÷èñòêè.

Òàáëèöà 1. Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýëåâàòîðíîé
ïðîìûøëåííîñòè

Îïåðàöèè Îòõîäû (%) 
1. Ïðèåìêà - 

2. Î÷èñòêà ≈5%  
îò âñåãî ãðóçîîáîðîòà ýëåâàòîðà 

3. Ñóøêà 1,3% 
4. Âåíòèëèðîâàíèå 0,58% 
5. Ôîðìèðîâàíèå ïàðòèé - 
6. Îáåççàðàæèâàíèå - 
7.Õðàíåíèå - 
8. Îòãðóçêà - 
ÈÒÎÃÎ                                                                    6,88% 

Â äàííîé áëîê-ñõåìå íå ïðåäñòàâëåíà àñïèðàöèÿ
(îáåñïûëèâàíèå), âûäåëåíèå ïûëè èç çåðíà íà âñåõ ñòà-
äèÿõ åãî ïåðåðàáîòêè, ïî äàííûì èññëåäîâàíèé [2], çåð-
íîâàÿ ïûëü, âûáðàñûâàåìàÿ â àòìîñôåðó, îò çåðíîïåðå-
ðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ñîñòàâëÿåò � 0,257 êã íà
òîííó ïåðåðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà.

Òàêèì îáðàçîì, íà ïðåäïðèÿòèÿõ ýëåâàòîðíî-ñêëàä-
ñêîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè ïðèåìå çåðíà â îáúåìàõ íå-
ñêîëüêî ñîòåí òûñÿ÷ òîíí âåëè÷èíà îòõîäîâ ìîæåò äîñ-
òèãàòü çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ, ïîëó÷åííûå îòõîäû
íåîáõîäèìî ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ñ ó÷åòîì ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ôàêòîðà.
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