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Àíàëèç îïóáëèêîâàííûõ Îáëêîìýêîëîãèåé äàííûõ
/1/ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èç 39 ãîðîäîâ è ðàéöåíò-
ðîâ îáëàñòè ëèøü 16 èìåþò ñîîðóæåíèÿ ïî î÷èñòêå ñòî÷-
íûõ âîä, ïðè÷åì êà÷åñòâî î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä íå
îòâå÷àåò ñîâðåìåííûì íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì, ÷òî,
áåçóñëîâíî, ñêàçûâàåòñÿ íà ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè-
÷åñêîì áëàãîïîëó÷èè íàñåëåíèÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñàíèòàðíîå áëàãî-
óñòðîéñòâî æèëûõ ïîñåëêîâ ïðè èõ ðàçâèòèè è ñòðîè-
òåëüñòâå.

Öåëü äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè áëî÷-
íîãî è ìîäóëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè ãëóáî-
êîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â ñîîðóæåíèÿõ çàâîäñêîé ãî-
òîâíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîâðåìåííûå íîðìàòèâíûå
òðåáîâàíèÿ äëÿ ñáðîñà â âîäîåì ðûáîõîçÿéñòâåííîãî
íàçíà÷åíèÿ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå êðè-
òåðèè:

� êîëè÷åñòâî æèòåëåé îò 200 äî 10 000 ÷åë.;
� ìîùíîñòü ñîîðóæåíèé îò 50 äî 2 000 ì3/ñóò;
� ìàêñèìàëüíàÿ çàâîäñêàÿ ãîòîâíîñòü;
� óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâêè îáîðóäîâàíèÿ è ñîîðó-

æåíèé;
� èçãîòîâëåíèå îáîðóäîâàíèÿ èç ìåòàëëà;
� ñîêðàùåíèå îáúåìîâ çåìëÿíûõ ðàáîò íà ñòðîé-

ïëîùàäêå;
� êðàò÷àéøèå ñðîêè ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò

íà ïëîùàäêå î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé;
� âåäåíèå ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò â ëþáîå âðåìÿ

ãîäà.
Â èçâåñòíîé ìåðå íà òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ âëèÿþò

êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ, óñëîâèÿ èçãîòîâëåíèÿ îòäåëü-
íûõ ñîîðóæåíèé, âîçìîæíîñòü èõ áëîêèðîâêè, âçàèì-
íîãî âûñîòíîãî ïîëîæåíèÿ, ñîâìåùåíèå òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ôóíêöèé è ò. ï.

Íîâûå ñõåìû áëî÷íûõ ñîîðóæåíèé ïðîðàáàòûâà-
þòñÿ ìíîãèìè ñïåöèàëèñòàìè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
äëÿ ðàçëè÷íûõ óñëîâèé ðåàëèçàöèè è äèàïàçîíà ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè /2-5/. Âìåñòå ñ òåì â ôèðìå «Ýêîáèîñ»
íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé ñîáñòâåííûé îïûò ðàçðàáîòêè
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëü-
ñòâà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé â áëî÷íîì è ìîäóëüíîì èñ-
ïîëíåíèè /6-12/.

Óæåñòî÷åíèå íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó
î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä ôîðìèðóåò íîâûå ïîäõîäû ê
ðàçðàáîòêå òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì î÷èñòêè âîäû.

Ì.Á. Öèíáåðã, Ì.Í. Íåíàøåâà, Ë.Ô. Äîáðûíèíà, Á.Ì. Íàñèáóëëèí
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Îõðàíà è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ, ýôôåêòèâíûå ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ
çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè ïðîáëåìàìè äëÿ ìàëîâîäíîãî ñòåïíîãî Îðåíáóðæüÿ. Íåáëàãîïðèÿò-
íûå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå óñëîâèÿ ìàëûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ îïðåäåëÿþòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì ñîñòîÿíèåì êàíàëèçîâàíèÿ.

Ïîëíàÿ ñõåìà ãëóáîêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä äîëæ-
íà âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñòàäèè:

� óñðåäíåíèå ñîñòàâà ñòî÷íûõ âîä ïî ðàñõîäó è êà-
÷åñòâó;

� ìåõàíè÷åñêóþ î÷èñòêó;
� ãëóáîêóþ àíàýðîáíî-àýðîáíóþ î÷èñòêó ñ íèòðè-

ôèêàöèåé è äåíèòðèôèêàöèåé ñ ïðèìåíåíèåì èììîáè-
ëèçîâàííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ;

� óäàëåíèå ôîñôàòîâ áèîëîãè÷åñêèì è ðåàãåíòíûì
ìåòîäîì;

� ìíîãîñòóïåí÷àòóþ äîî÷èñòêó;
� îáåççàðàæèâàíèå.
Ïðèìåíåíèå èììîáèëèçîâàííîé áèîòåõíîëîãèè

îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå îáðàçîâàíèÿ èçáûòî÷íîãî àêòèâ-
íîãî èëà â 5-7 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ îáðàçîâàíèåì àêòèâ-
íîãî èëà â àýðîòåíêàõ.

Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé òðåáóåò íî-
âîãî ïîäõîäà ê ïðîåêòèðîâàíèþ è ñòðîèòåëüñòâó î÷èñò-
íûõ ñîîðóæåíèé. Ýòî äîëæíî áûòü èíäèâèäóàëüíîå
ïðîåêòèðîâàíèå, àâòîðñêèé íàäçîð çà ñòðîèòåëüñòâîì íå
òîëüêî ñî ñòîðîíû ïðîåêòèðîâùèêîâ, íî è ó÷åíûõ-ðàç-
ðàáîò÷èêîâ íîâîé òåõíîëîãèè. Áîëåå òîãî, ó÷åíûå äîë-
æíû ïðèíèìàòü íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå â ïóñêî-íà-
ëàäî÷íûõ ðàáîòàõ ïî ââîäó ñîâðåìåííûõ ñîîðóæåíèé
äëÿ îòðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà.
Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ãàðàíòèðîâàí ïîëî-
æèòåëüíûé ðåçóëüòàò ïî âíåäðåíèþ íîâûõ òåõíîëîãèé.

Âñå ýòè ïîäõîäû ôèðìà «Ýêîáèîñ» óñïåøíî ðåà-
ëèçîâàëà ïðè ñîçäàíèè ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ñ
èñïîëüçîâàíèåì óñòàíîâêè «Òðîôàêòîð», êîòîðàÿ îäíîé
èç ïåðâûõ ïðîøëà ñåðòèôèêàöèþ â ñèñòåìå âîäîõîçÿé-
ñòâåííîé ñåðòèôèêàöèè Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ Ðîññèè ñ ïîëó÷åíèåì ñåðòèôèêàòà ñîîòâåòñòâèÿ
¹ÑÂÑ ÌÏÐ-99-4 è ðàçðåøåíèÿ íà ïðàâî ïðèìåíåíèÿ
Çíàêà ñîîòâåòñòâèÿ.

Ãëóáîêàÿ î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä ïðåäïîëàãàåò ìíî-
ãîñòàäèéíîñòü ïðîöåññà î÷èñòêè âîäû. Ñ ýêîíîìè÷åñ-
êîé òî÷êè çðåíèÿ íà êàæäîé ñòàäèè î÷èñòêè äîëæíà ïðè-
ìåíÿòüñÿ ñîâðåìåííûå èíòåíñèâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû.

Êëþ÷åâûì çâåíîì â òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå ÿâëÿåòñÿ
áèîëîãè÷åñêàÿ ñòàäèÿ î÷èñòêè, ãäå ïðèìåíåíà àâòîðñêàÿ
áèîòåõíîëîãèÿ «Òðîôàêòîð» (òîâàðíûé çíàê ¹139764 îò
11.02.93), îáåñïå÷èâàþùàÿ âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü î÷è-
ñòêè ïî ÕÏÊ, ÁÏÊ, àììîíèéíîìó àçîòó íà 90% è áîëåå.

Òåõíîëîãèÿ, îñíîâàííàÿ íà áèîëîãè÷åñêîì ìåòîäå
î÷èñòêè, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòà (èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ïðè-
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ðîäíûå ïðîöåññû), óíèâåðñàëüíà (óäàëÿåò ïðàêòè÷åñêè
ëþáûå âåùåñòâà, èñïîëüçóåìûå ÷åëîâåêîì â áûòó), ïðî-
ñòà â ýêñïëóàòàöèè (â îñíîâíîì ñõîæà ñ ïðèìåíÿåìîé
òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèåé).

Áèîòåõíîëîãèÿ «Òðîôàêòîð» � ýòî ïðîöåññ èíòåí-
ñèâíîé áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, îñíîâàí-
íûé íà òàêèõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèÿõ, êàê ñàìîî÷èùåíèå
âîäîåìîâ, àäãåçèÿ êëåòîê è òðîôè÷åñêàÿ öåïü ãèäðîáè-
îíòîâ. Ñòàáèëèçàöèÿ ïðîöåññà áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè
îáóñëîâëåíà ïðèìåíåíèåì îòå÷åñòâåííûõ ìåëêîïóçûð-
÷àòûõ àýðàòîðîâ è èìïîðòíûõ âîçäóõîäóâîê.

Êðîìå òîãî, íà ñòàäèè äîî÷èñòêè èíòåíñèôèêàöèÿ
ïðîöåññà î÷èñòêè îò âçâåøåííûõ âåùåñòâ äîñòèãàåòñÿ
çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ìîäèôèöèðîâàííîãî òîíêîñëîéíî-
ãî îòñòîéíèêà (íåñòàíäàðòíîå îáîðóäîâàíèå), ïîçâîëÿ-
þùåãî ñíèçèòü íàãðóçêó íà ïåñ÷àíûå ôèëüòðû â íåñêîëü-
êî ðàç. Íà ôèíèøíîé ñòàäèè îáåççàðàæèâàíèå îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ÓÔ-èçëó÷åíèåì èëè îçîíèðîâàíèåì íà ñîâðå-
ìåííîì îáîðóäîâàíèè, âûïóñêàåìûìè ðîññèéñêèìè
ôèðìàìè.

Îïðåäåëÿþùèì êðèòåðèåì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îáî-
ðóäîâàíèÿ çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè ÿâëÿåòñÿ óñëîâèå òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ïî ãàáàðèòíûì ðàçìåðàì. Ìàêñèìàëüíûå
ãàáàðèòû îïðåäåëåíû êàê äëÿ àâòî-, òàê è äëÿ æåëåçíî-
äîðîæíîãî òðàíñïîðòà ðàçìåðàìè 12,0õ3,0õ4,0 ì.

Â ïðåäåëàõ ýòèõ ãàáàðèòîâ èçãîòàâëèâàþòñÿ áëî÷-
íûå ñîîðóæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 50-300 ì3/ñóò èëè
îáîðóäîâàíèå äëÿ ìåõàíè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé î÷èñ-
òêè ñ ïîñëåäóþùèì åãî ðàçìåùåíèåì â îòàïëèâàåìîì
àíãàðå èç ëåãêèõ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé, ïëîùàäüþ 850
ì2 äëÿ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 500-
600 ì3/ñóò è ïëîùàäüþ 1500 ì2 � ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
2000 ì3/ñóò.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñëîæèëàñü òåíäåíöèÿ âûïîëíå-
íèÿ ñîîðóæåíèé ìàëîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èç ìåòàë-
ëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, êîòîðûå èìåþò ðÿä ïðåèìóùåñòâ
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíñòðóêöèÿìè èç æåëåçîáåòîíà:

� âûñîêîå êà÷åñòâî êîíñòðóêöèé;
� îòñóòñòâèå óòå÷åê íåî÷èùåííîé ñòî÷íîé âîäû â

ãðóíò;
� ñîêðàùåíèå ñðîêîâ ñòðîèòåëüñòâà;
� îáåñïå÷åíèå äîëãîâå÷íîñòè îáîðóäîâàíèÿ çà ñ÷åò

ïðîôèëàêòè÷åñêèõ è ðåìîíòíûõ ðàáîò.
 Óêàçàííûå ïðåèìóùåñòâà ïîçâîëÿþò ïåðåâåñòè

ñòðîèòåëüñòâî î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé íà èíäóñòðèàëü-
íóþ îñíîâó ñ ïîñòàâêîé òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ìàêñèìàëüíîé çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè íà ñòðîèòåëü-
íóþ ïëîùàäêó è åãî ìîíòàæà â êðàò÷àéøèå ñðîêè.

Ðàçìåùåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â
îòàïëèâàåìîì ïîìåùåíèè ñíèìàåò îãðàíè÷åíèå ïî ïóñ-
êî-íàëàäî÷íûì ðàáîòàì â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä, îáåñ-
ïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîöåññà, ïðîñòîòó îáñëóæèâàíèÿ è óäîáñòâî â ýê-
ñïëóàòàöèè, ïîâûøàÿ, â öåëîì, êóëüòóðó ïðîèçâîäñòâà.

 Ðåçóëüòàòû õèìèêî-àíàëèòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, ïðåä-
ñòàâëåííûå â òàáëèöå 1, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñòî÷-
íàÿ âîäà, ïðîøåäøàÿ ãëóáîêóþ î÷èñòêó íà áèîëîãè÷åñ-
êèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ ñ èììîáèëèçîâàííûì àêòèâ-

íûì èëîì è îáåççàðàæèâàíèå íà áàêòåðèöèäíûõ ëàì-
ïàõ, èìååò ïîêàçàòåëè, íå ïðåâûøàþùèå íîðìàòèâíûõ
òðåáîâàíèé äëÿ ñáðîñà â âîäîåì.

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè ðàáîòû î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñ
ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè «Òðîôàêòîð».

Òî÷êà îòáîðà ïðîá 
Ïîêàçàòåëè 

Åä. 

èçìåðåíèÿ 
Òðåáîâàíèÿ ê 

ñáðîñó â âîäîåì âõîä âûõîä 
ÁÏÊ5 ìãÎ2/ë 2 25-192 1,35-2,0 
ÕÏÊ ìãÎ2/ë 30-50 46-422 43,7-30,0 
Àììîíèéíûé àçîò ìã/ë 0,5 4,3-29,6 0,3-0,5 
Íèòðàòû ìã/ë 40,0 0,01-13,4 28,0-38,1 
Íèòðèòû ìã/ë 0,39 0,03-1,0 0,30-0,33 
Êîëè-èíäåêñ êë/ë 1000 1,1 105-

2,8 106 
äî 500 

Ôîñôàòû (ÏÎÐ) ìã/ë 0,2 0,1-5,6 0,02-0,2 

Èñïîëüçîâàíèå ïðèêðåïëåííîãî àêòèâíîãî èëà ïî-
çâîëÿåò ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ îñóùåñòâëÿòü ãëó-
áîêóþ íèòðèôèêàöèþ ñòî÷íûõ âîä (îêèñëåíèå àììîíèé-
íîãî àçîòà). Ïðè ýòîì àýðîáíûå íèòðèôèöèðóþùèå áàê-
òåðèè ïðèñóòñòâóþò â àýðèðóåìîé çîíå áèîïëåíêè, òîã-
äà êàê ôàêóëüòàòèâíî àíàýðîáíûå è àýðîáíûå äåíèòðè-
ôèêàòîðû çàñåëÿþò áîëåå ãëóáèííûå ñëîè áèîïëåíêè,
ãäå îíè çàùèùåíû îò âîçäåéñòâèÿ êèñëîðîäà.

Òàêèì îáðàçîì, àíàýðîáíûå ïðîöåññû äåíèòðèôè-
êàöèè ïðîòåêàþò â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà â ñòî÷íîé
âîäå áëàãîäàðÿ òåõíîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì àêòèâ-
íîãî èëà.

Ðåàêöèÿ îêèñëåíèÿ àçîòà àììîíèéíûõ ñîëåé:

(NH4)CO3 + 3O2 = 2HNO2 + CO2 ↑ + 3H2O 
2HNO2+ O2 = 2HNO3 

Ïðîöåññ íèòðèôèêàöèè ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íîé ñòàäè-
åé ìèíåðàëèçàöèè àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ çàã-
ðÿçíåíèé. Íàëè÷èå íèòðàòîâ â î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âî-
äàõ ñëóæèò îäíèì èç ïîêàçàòåëåé ñòåïåíè èõ ïîëíîé
î÷èñòêè.

Â îïèñàííûõ âûøå ãëóáèííûõ ñëîÿõ áèîïëåíêè
êðîìå ïðîöåññîâ äåíèòðèôèêàöèè ïðîòåêàþò òàêæå è
ïðîöåññû äåôîñôàòèçàöèè. Êàê èçâåñòíî èç ëèòåðàòóð-
íûõ èñòî÷íèêîâ, ôîñôàòû â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ êèñ-
ëîðîäà â ãëóáèííûõ ñëîÿõ áèîïëåíêè ïåðåõîäÿò â íàè-
áîëåå óñâîÿåìûå àýðîáíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè ñîåäè-
íåíèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò èõ ýôôåêòèâíîìó óäàëåíèþ
(äî 40%).

Äëÿ î÷èñòêè ñòîêîâ îò ðàñòâîðåííûõ ñîåäèíåíèé
ôîñôîðà äî òðåáîâàíèé ïðîåêòà ïðåäóñìîòðåíà ïîäà÷à
êîàãóëÿíòà ïîñëå áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè. Â êà÷åñòâå
êîàãóëÿíòà èñïîëüçóþò àëþìèíèé ñåðíîêèñëûé òåõíè-
÷åñêèé.

Ïîñêîëüêó áûòîâûå ñòî÷íûå âîäû èìåþò çàïàñ
ùåëî÷íîñòè, òî ââåäåííûé êàòèîí àëþìèíèÿ âñòóïàåò
âî âçàèìîäåéñòâèå ñ êàðáîíàò- è ãèäðîêàðáîíàò-èîíà-
ìè ñ îáðàçîâàíèåì ìàëîðàñòâîðèìîé (ïðè ðÍ < 10,2)
ãèäðîîêèñè àëþìèíèÿ:

Al3+ + 3HCO3
- − Al(OH)3↓ + 3CO2↑ 

2Al3+ + 3CO3
2- + 3H2O → 2Al(OH)3↓ + 3CO2↑ 

Ãèäðîîêèñü àëþìèíèÿ � ïðåêðàñíûé ñîðáåíò, êî-
òîðûé ñîðáèðóåò íà ïîâåðõíîñòè ñâîèõ ÷àñòèö áàêòå-

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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ðèè, ãóìèíîâûå âåùåñòâà, âçâåøåííûå ÷àñòèöû è íåêî-
òîðûå ðàñòâîðåííûå ñîåäèíåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ôîñôîð.

Ýêñïðåññ-ìåòîäîì äëÿ êîíòðîëÿ çà ýôôåêòèâíîñ-
òüþ ïðîöåññà áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä è îïå-
ðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü.

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ àêòèâíîãî èëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî
ïîêàçàòåëþ ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ãèäðîáèîíòîâ â óñ-
òàíîâêå «Òðîôàêòîð», äàííûå ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ èëà ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè
ãèäðîáèîíòîâ â «Òðîôàêòîðå»

Ñåêöèÿ 2 
 (4 äíÿ) 

Ñåêöèÿ 6 
 (4 äíÿ) 

Ñåêöèÿ 10 
 (4 äíÿ) 

Èíäèêàòîðíûå  
ìèêðîîðãàíèçìû 

n % n % n % 
Ñâîáîäíîïëàâàþùèå 

áàêòåðèè 
4 100 4 100 2 50 

Æãóòèêîâûå   1 25 1 25 - - 
Ñàðêîäîâûå  - - 1 25 3 75 
Ðàêîâè÷íûå  4 100 4 100 3 75 
Ðàâíîðåñíè÷íûå  - - - - 1 25 
Áðþõîðåñíè÷íûå  4 100 4 100 4 100 
Êðóãîðåñíè÷íûå  1 25 3 75 4 100 
Êîëîâðàòêè  4 100 2 50 - - 

×àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè ãèäðîáèîíòîâ ðàññ÷èòûâà-
ëè ïî ôîðìóëå:

þäåíèÿïåðèîäíàáë

nõ %100
,

ãäå n � ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè.
Ðåçóëüòàòû ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïîêàçà-

ëè, ÷òî âî 2 ñåêöèè «Òðîôàêòîðà» íàáëþäàåòñÿ 100%
ïðèñóòñòâèå ñâîáîäíîïëàâàþùèõ áàêòåðèé, æãóòèêî-
âûõ, ðàâíîðåñíè÷íûõ è êðóãîðåñíè÷íûõ. ×àñòîòà âñòðå-
÷àåìîñòè êîëîâðàòîê ñîñòàâëÿåò 25%. Ïîëíîñòüþ îòñóò-
ñòâóþò ðàêîâè÷íûå è áðþõîðåñíè÷íûå.

Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ñòîêîâ ïî ñåêöèÿì «Òðîôàê-
òîðà» ñîñòîÿíèå àêòèâíîãî èëà èçìåíÿåòñÿ.

Â ñåêöèè 6 íàáëþäàåòñÿ 100% ïðèñóòñòâèå æãóòè-
êîâûõ, ðàâíîðåñíè÷íûõ è êðóãîðåñíè÷íûõ. ×àñòîòà
âñòðå÷àåìîñòè êîëîâðàòîê ïîâûñèëàñü äî 75%. Â èëå
íàáëþäàåòñÿ ïðèñóòñòâèå ðàêîâè÷íûõ ãèäðîáèîíòîâ.
×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ñâîáîäíîïëàâàþùèõ áàêòåðèé
ñíèæàåòñÿ äî 50%.

Â 10 ñåêöèè «Òðîôàêòîðà» íàáëþäàåòñÿ 100% ïðè-
ñóòñòâèå êîëîâðàòîê è êðóãîðåñíè÷íûõ. ×àñòîòà âñòðå-
÷àåìîñòè æãóòèêîâûõ ñíèæàåòñÿ äî 50%, è ïîÿâëÿþòñÿ

áðþõîðåñíè÷íûå (25%). Ñâîáîäíîïëàâàþùèå áàêòåðèè
â 10 ñåêöèè îòñóòñòâóþò.

Òàêèì îáðàçîì, â î÷èñòíîì ñîîðóæåíèè ôîðìèðó-
åòñÿ òðîôè÷åñêàÿ öåïü, ñîñòîÿùàÿ èç òðåõ ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà óðîâíåé. Ïðè 1-ì òðîôè-
÷åñêîì óðîâíå ïðåîáëàäàþò áàêòåðèè è íàáëþäàåòñÿ íà-
ëè÷èå êàêîãî-ëèáî îäíîãî âèäà ñâîáîäíîïëàâàþùèõ
ïðîñòåéøèõ. Ïðè 2-ì òðîôè÷åñêîì óðîâíå â èëå îòìå-
÷àåòñÿ áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå âèäîâ ïðîñòåéøèõ áåç
ïðåîáëàäàíèÿ êàêîãî-ëèáî îäíîãî âèäà, èë õîðîøî ôëî-
êóëèðóåòñÿ è îñåäàåò. Ïðè 3-ì òðîôè÷åñêîì óðîâíå èìå-
þò ìåñòî îòíîøåíèÿ ìåòàáèîçà ìåæäó ãåòåðîòðîôíû-
ìè è íèòðîôèöèðóþùèìè áàêòåðèÿìè. Èç ïðîñòåéøèõ
â òàêîì èëå ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå ïîëó÷àþò «õèùíè-
êè» è ïðèêðåïëåííûå èíôóçîðèè, êîëîâðàòêè, ÷åðâè,
èñïîëüçóþùèå â êà÷åñòâå ïèòàíèÿ áàêòåðèè, ãîëîçîé-
íûå èíôóçîðèè, èëîâûå ÷àñòèöû.

Ïðèìåíåíèå áèîòåõíîëîãèè «Òðîôàêòîð» äàåò ñëå-
äóþùèå ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé
áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêîé ñòîêîâ â àýðîòåíêàõ:

� ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà èçáûòî÷íîãî èëà â 5-7 ðàç;
� óëó÷øåíèå ñåäèìåíòàöèîííûõ ñâîéñòâ àêòèâíî-

ãî èëà çà ñ÷åò ïîâûøåííîé çîëüíîñòè èììîáèëèçîâàí-
íîãî àêòèâíîãî èëà;

� èñêëþ÷åíèå èç ñõåìû íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
ïåðåêà÷êè ðåöèðêóëèðóåìîãî èëà, îòñóòñòâèå íåîáõîäè-
ìîñòè ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ äîçû èëà è èëîâîãî èíäåê-
ñà â ñîîðóæåíèè.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò, ÷òî áèîòåõ-
íîëîãèÿ «Òðîôàêòîð» ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü â î÷èñòíîì
ñîîðóæåíèè òàêîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå, êàê ñàìîî÷èùå-
íèå âîäîåìîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàíèå áëî÷íûõ ñîîðóæåíèé î÷è-
ñòêè ñòî÷íûõ âîä ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 50-300 ì3/ñóò è
ìîäóëüíûõ ñîîðóæåíèé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 500-2000
ì3/ñóò â íàçåìíîì èñïîëíåíèè èç ìåòàëëîêîíñòðóêöèé
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáî-
òû â òå÷åíèå 3-6 ìåñÿöåâ ñîîòâåòñòâåííî è ñäàòü îáúåêò
«ïîä êëþ÷» ñ ïðîâåäåíèåì ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò â
òå÷åíèå 3-õ ìåñÿöåâ.

Îñóùåñòâëÿÿ ñòðîèòåëüñòâî áëî÷íûõ è ìîäóëüíûõ
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ìàêñèìàëüíîé çàâîäñêîé ãîòîâ-
íîñòè, ôèðìà «Ýêîáèîñ» âíîñèò ðåàëüíûé âêëàä â óëó÷-
øåíèå ïðèðîäíîé ñðåäû.
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