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Çàäà÷à çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé (×Ñ) ïðèðîäíîãî, áèîëîãî-ñîöèàëüíî-
ãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà â êà÷åñòâå ñîñòàâëÿþùèõ
âêëþ÷àåò ñîçäàíèå è ïðèìåíåíèå ìåòîäîëîãèè óïðàâëå-
íèÿ ðèñêàìè ×Ñ, êîìïëåêñíóþ îöåíêó îáñòàíîâêè íà òåð-
ðèòîðèÿõ, îñóùåñòâëåíèå ìåð ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ×Ñ.

Èñõîäíûì â îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè íàñåëåíèÿ ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ðåãèîíàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà îïàñíîñ-
òåé. Àãðîàäìèíèñòðàòèâíûå îáðàçîâàíèÿ, òåððèòîðèàëü-
íî-ïðîìûøëåííûå êîìïëåêñû â ñèëó îñîáåííîñòåé ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ, ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ, ïðèðîä-
íûõ óñëîâèé, óðîâíÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ñîñòîÿ-
íèÿ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ è èíôðàñòðóêòóðû îòëè-
÷àþòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ îïàñíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ×Ñ.
Ïðè îãðàíè÷åííûõ ðåñóðñàõ, âûäåëÿåìûõ íà ñíèæåíèå
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðèñêîâ, âàæíûì ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå
ïðèîðèòåòîâ â èõ ðàñïðåäåëåíèè.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè
ïðîöåäóðû ðàöèîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ íà
çàùèòó îò ×Ñ ìåæäó àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè, ïðåâåíòèâíûìè ìåðàìè è ìåðàìè ïî
îïåðàòèâíîìó ðåàãèðîâàíèþ íà âîçíèêíîâåíèå è ðàçâè-
òèå ×Ñ, íà çàùèòó ðàññìàòðèâàåìûõ òåððèòîðèé ïî âè-
äàì îïàñíîñòåé. Îñîáîå çíà÷åíèå â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ
èìååò çàäà÷à ðàíæèðîâàíèÿ (ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè)
îáúåêòîâ, òåððèòîðèé, îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè ïî ñòå-
ïåíÿì îïàñíîñòåé.

Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëåé îïàñíîñòè äëÿ æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè íàñåëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ àáñîëþòíûå è îòíî-
ñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè. Ê àáñîëþòíûì ïîêàçàòåëÿì îò-
íîñÿò:

� êîëè÷åñòâî ×Ñ ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàê-
òåðà â ãîä;

� êîëè÷åñòâî ïîñòðàäàâøèõ è ïîãèáøèõ â ×Ñ â ãîä;
� êîëè÷åñòâî ëþäåé ñ íàðóøåííûìè óñëîâèÿìè

æèçíåäåÿòåëüíîñòè;
� ìàòåðèàëüíûé óùåðá îò ×Ñ â ãîä.
Ïîêàçàòåëÿìè îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè ÿâëÿþòñÿ:
� ñðåäíèé èíäèâèäóàëüíûé ðèñê ïðåæäåâðåìåííîé

ñìåðòè â ãîä;
� ñîêðàùåíèå ñðåäíåé îæèäàåìîé ïðîäîëæèòåëü-

íîñòè ïðåäñòîÿùåé æèçíè (ÑÎÏÏÆ) â ðåçóëüòàòå ×Ñ;
� êîëè÷åñòâî íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â çîíàõ

âîçìîæíîãî äåéñòâèÿ ïîðàæàþùèõ è âðåäíûõ ôàêòîðîâ,
è äðóãèå.

Îöåíêà îïàñíîñòåé òåððèòîðèè íå áóäåò ïîëíîé áåç
ó÷åòà ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè íà ñðåäó îáèòàíèÿ ÷åëî-
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Ïðåäëàãàþòñÿ ïîäõîäû ê ðàíæèðîâàíèþ òåððèòîðèé è îáúåêòîâ ïî ïîêàçàòåëÿì îïàñíîñòè ñ öåëüþ
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé.

âåêà. Êà÷åñòâî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ïèòüåâîé âîäû,
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà îöåíèâàþò ñ ïîìîùüþ òàêèõ ïîêà-
çàòåëåé, êàê ïîòåíöèàë çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû (ÏÇÀ),
êîìïëåêñíûé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû (ÊÈÇÀ),
ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ âîä
(ÏÇÕ), ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû.

Ïðèâåäåííûå ïîêàçàòåëè ðàçíîðîäíû è îòðàæàþò
ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê îöåíêå îïàñíîñòåé. Â òî æå âðåìÿ
ðàíæèðîâàíèå îñóùåñòâèìî ïðè íàëè÷èè ñîãëàñîâàí-
íîé ñîâîêóïíîñòè îöåíî÷íûõ ïîêàçàòåëåé.

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè òåððèòîðèé ïðåäëàãà-
åòñÿ ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü îïàñíîñòè ïî ðÿäó èñòî÷-
íèêîâ. Îáúåäèíåíèå îöåíîê òåõíîãåííîé îïàñíîñòè,
îáóñëîâëåííîé àâàðèÿìè â òåõíîñôåðå, áèîëîãî-ñîöè-
àëüíûõ îïàñíîñòåé è ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè íà ñðåäó
îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà âîçìîæíî ñ ïðèìåíåíèåì ñòðóêòóð-
íî ñîâïàäàþùèõ ïîêàçàòåëåé (Ê), îñíîâàííûõ íà îäíîì
ïîäõîäå. Â ýòîì ñëó÷àå
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ãäå n � êîëè÷åñòâî ó÷èòûâàåìûõ ôàêòîðîâ îïàñíîñòè;
M

i
 � êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà i-ãî ôàêòîðà;

m
i
 � ïîðîãîâàÿ âåëè÷èíà i-ãî ôàêòîðà;

B
i
 � êîýôôèöèåíò îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè i-ãî

ôàêòîðà.

Â êà÷åñòâå ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà õèìè-
÷åñêè îïàñíûõ âåùåñòâ (ÕÎÂ), ïðè ïðåâûøåíèè êîòî-
ðûõ îáúåêò ñ÷èòàåòñÿ îïàñíûì, ìîãóò áûòü ïðèíÿòû
äàííûå èç Ðóêîâîäñòâà ïî àíàëèçó è óïðàâëåíèþ ðèñ-
êîì â ïðîìûøëåííîì ðåãèîíå.

Ïîñêîëüêó ðàíæèðîâàíèå ïðåäïîëàãàåò ñðàâíåíèå
òåððèòîðèé äðóã ñ äðóãîì è ïî äðóãèì âèäàì îïàñíîñ-
òè, òî ïðè îòñóòñòâèè íîðìàòèâíî óñòàíîâëåííûõ ïîðî-
ãîâûõ çíà÷åíèé ìîãóò áðàòüñÿ ôîíîâûå äëÿ äàííîãî
ðåãèîíà.

Åñëè îöåíèâàåòñÿ îïàñíîñòü õèìè÷åñêîãî îáúåêòà,
òî èñõîäíûìè äàííûìè ÿâëÿþòñÿ: n � êîëè÷åñòâî ÕÎÂ,
íàõîäÿùèõñÿ â îáðàùåíèè íà äàííîì îáúåêòå, M

i
 � ìàñ-

ñà i-ãî ÕÎÂ, m
i
 � ïîðîãîâàÿ ìàññà i-ãî ÕÎÂ, B

i
 � êëàññ

îïàñíîñòè i-ãî ÕÎÂ. Â ýòîì ñëó÷àå ïîêàçàòåëü Ê
òõ

 èìååò
ñìûñë ïîòåíöèàëüíîé õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè îáúåêòà.
Ïðè îöåíêå áèîëîãî-ñîöèàëüíûõ îïàñíîñòåé (Ê

áñ
), íà-

ïðèìåð ïîðàæåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð âðå-
äèòåëÿìè, ïîä M

i
 ïîíèìàåòñÿ óñðåäíåííàÿ êîíöåíòðà-

öèÿ i-ãî âðåäèòåëÿ, m
i
 � ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñ-

íîñòè i-ãî âðåäèòåëÿ, B
i
 � êîýôôèöèåíò ïåðèîäè÷íîñòè
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âðåäîíîñíîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå ïîêàçàòåëü Ê
áñ

 èìååò
ñìûñë îïàñíîñòè ïîðàæåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð âðåäèòåëÿìè.

Îáîáùåííûé ïîêàçàòåëü ñòåïåíè îïàñíîñòè òåððè-
òîðèé υ èìååò âèä
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 � âåñîâûå êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ýê-

ñïåðòíî;
Ê

ýê
 � ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè;

Ê
òõ 

� ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü òåõíîãåííîé îïàñíîñòè;
Ê

áñ
 � ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü áèîëîãî-ñîöèàëüíîé îïàñ-

íîñòè.

Ïðè ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå îïàñíîñòè ïðîìûøëåí-
íûõ îáúåêòîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷àå-
ìûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ìíîãîêðèòåðèàëü-
íîå ðàíæèðîâàíèå ïî íåñêîëüêèì ïîêàçàòåëÿì. Òàê, ïðè
ðàíæèðîâàíèè õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ íàðÿäó ñ
ïîêàçàòåëåì Ê èñïîëüçóåòñÿ ïîêàçàòåëü ÷èñëåííîñòè
íàñåëåíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â çîíå âîçäåéñòâèÿ ïîðàæàþ-
ùèõ èëè âðåäíûõ ôàêòîðîâ. Ñàíèòàðíûå ïîòåðè (êîëè-
÷åñòâî ïîãèáøèõ, ïîñòðàäàâøèõ) îïðåäåëÿþòñÿ ñîãëàñ-
íî «Ìåòîäèêå ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìàñøòàáîâ çàðàæåíèÿ
ñèëüíîäåéñòâóþùèìè ÿäîâèòûìè âåùåñòâàìè ïðè àâà-
ðèÿõ (ðàçðóøåíèÿõ) íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ»
(ÐÄ 52.04.253-90).

Ïðîöåäóðà ðàíæèðîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäî-
âàòåëüíîì ïðèìåíåíèè àëãîðèòìà âûáîðà. Â êà÷åñòâå
êðèòåðèÿ èñïîëüçóåòñÿ ìèíèìàêñíîå ïðàâèëî. Íà ïåð-
âîì øàãå èç ïåðå÷íÿ îáúåêòîâ âûáèðàåòñÿ íàèáîëåå
îïàñíûé, êîòîðîìó ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðâûé ðàíã. Âûáðàí-
íûé îáúåêò èñêëþ÷àåòñÿ èç ïåðå÷íÿ. Íà âòîðîì øàãå âû-
áèðàåòñÿ íàèáîëåå îïàñíûé èç îáúåêòîâ, îñòàâøèõñÿ â
ïåðå÷íå. Ýòîìó îáúåêòó ïðèñâàèâàåòñÿ âòîðîé ðàíã. Ðàí-
æèðîâàíèå ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò èñ-
÷åðïàí ïåðå÷åíü õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ (ÕÎÎ).

Ìàòðèöà ðåøåíèé ||å
ij
|| èìååò âèä:

Ìèíèìàêñíûé êðèòåðèé èñïîëüçóåò îöåíî÷íóþ
ôóíêöèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîçèöèè êðàéíåé îñòîðîæ-
íîñòè:

max e
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= max (min e
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                                          i  i  j

ãäå e
ij
 � êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïîêàçàòåëåé îïàñíîñòè;

i � ïîðÿäêîâûé íîìåð ïðåäïðèÿòèÿ;
j � ïîêàçàòåëü îïàñíîñòè;
e

ir
 � êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà îïàñíîñòè i-ãî îáúåêòà ñ

òî÷êè çðåíèÿ ïðèíÿòîé îöåíî÷íîé (öåëåâîé) ôóíêöèè.

Ïðèìåíåíèå ìèíèìàêñíîãî êðèòåðèÿ öåëåñîîáðàç-
íî â óñëîâèÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè

èñêëþ÷èòü ïðèíÿòèå îøèáî÷íîãî îäíîêðàòíî ðåàëèçóå-
ìîãî ðåøåíèÿ. Äàííûå îãðàíè÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò óñ-
ëîâèÿì ðàíæèðîâàíèÿ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ îáúåêòîâ,
÷òî è îáóñëîâèëî âûáîð ìèíèìàêñíîãî êðèòåðèÿ.

Äàííûé ïîäõîä áûë èñïîëüçîâàí ïðè ðàíæèðîâà-
íèè ÕÎÎ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Â ðåçóëüòàòå îïðåäå-
ëèëèñü íàèáîëåå îïàñíûå õèìè÷åñêèå îáúåêòû: ÀÎ «ÍÎ-
ÑÒÀ» ã. Íîâîòðîèöê, ÀÎ «Êðèîëèò» ã. Êóâàíäûê, ÃÏÇ
ÎÎÎ «Îðåíáóðããàçïðîì» ã. Îðåíáóðã, ÎÎÎ «Þæïîëè-
ìåòàëë» ã. Îðñê.

Àíàëèç òåõíîãåííîé îïàñíîñòè îáúåêòîâ ýêîíîìè-
êè íå áóäåò ïîëíûì áåç ó÷åòà èõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ ôàêòîðîâ ââîäèòñÿ îò-
íîñèòåëüíûé ïîêàçàòåëü îïàñíîñòè Y, êàê

Y = Ê/Ñ ´ 10-6   [1/ðóáëü],

ãäå Ê � ïîêàçàòåëü îïàñíîñòè îáúåêòà, îïðåäåëÿåìûé
ïî ôîðìóëå (1);
Ñ � ñòîèìîñòü ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè â ðóáëÿõ.

Óðîâåíü îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè îïðåäåëÿåò äîëþ
ïîêàçàòåëÿ îïàñíîñòè Ê, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà ðóáëü ïðîèç-
âîäèìîé ïðîäóêöèè. Ïðè ñðàâíåíèè èõ ñîñòàâëÿåòñÿ ñïè-
ñîê îáúåêòîâ, ãäå ïåðâûé ðàíã ñîîòâåòñòâóåò ïðåäïðèÿ-
òèþ ñ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì â ïðîèç-
âîäñòâåííîì ïðîöåññå îïàñíûõ âåùåñòâ. Ïðè îäèíàêî-
âûõ îáúåìàõ âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè ïîêàçàòåëü Y

1
 > Y

2

ïðè óñëîâèè áîëüøåãî êîëè÷åñòâà îïàñíûõ âåùåñòâ íà
ïåðâîì ïðåäïðèÿòèè. Ïðè îäèíàêîâûõ êîëè÷åñòâàõ îïàñ-
íûõ âåùåñòâ Y

1
 > Y

2
, åñëè îáúåì ïðîäóêöèè ïåðâîãî ïðåä-

ïðèÿòèÿ ìåíüøå îáúåìà ïðîäóêöèè âòîðîãî. Ðàñ÷åòû,
ïðîâåäåííûå äëÿ ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ (ìàñëî è ìîëîêîçà-
âîäû), ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé õèìè-
÷åñêîé îïàñíîñòè ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 0,018×10-6 (1/ðóáëü)
äî 0,138×10-6 (1/ðóáëü). Ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé îïàñ-
íîñòè ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïîñëåäíèì ðàíãîì (0,138×10-6) ïðå-
âûøàåò ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè ïðåäïðèÿ-
òèÿ ñ ïåðâûì ðàíãîì (0,018×10-6) â 6 ðàç.

Òàêèì îáðàçîì, èìåþòñÿ âîçìîæíîñòè ðåãóëèðî-
âàíèÿ ïîêàçàòåëÿ îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè êàê óâåëè-
÷åíèåì îáúåìà âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, òàê è óìåíü-
øåíèåì êîëè÷åñòâà îïàñíûõ âåùåñòâ. Ïðåäïðèÿòèå ñ
ïåðâûì ðàíãîì ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè, ñîñòàâëÿþùèìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ êà÷åñòâî
æèçíè è áåçîïàñíîñòü, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî-
ñêîëüêó òåîðåòè÷åñêè îòíîñèòåëüíàÿ îïàñíîñòü ðàâíà
íóëþ ïðè îòñóòñòâèè îïàñíûõ âåùåñòâ.

Çàäà÷à ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ íà çàùèòó îò ×Ñ íå
ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ ôîðìàëèçîâàíà è ðåøàåòñÿ íà
êîíå÷íîì ýòàïå ñ ïîìîùüþ ýêñïåðòíûõ ïðîöåäóð. Ìíî-
ãîîáðàçèå îïàñíîñòåé, íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èõ
èñòî÷íèêîâ ñîçäàþò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè äëÿ âûíå-
ñåíèÿ îáîñíîâàííûõ ýêñïåðòíûõ ñóæäåíèé.

Ïðåäëàãàåìûå ïîäõîäû ê ðàíæèðîâàíèþ òåððèòî-
ðèé è îáúåêòîâ ïîçâîëÿþò â êîìïàêòíîé, îáîçðèìîé
ôîðìå ïðåäñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ î ñðàâíèòåëüíîé ñòå-
ïåíè èõ îïàñíîñòè ýêñïåðòàì, ÷òî ïîâûøàåò äîñòîâåð-
íîñòü ïðèíèìàåìûõ èìè ðåøåíèé.

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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