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Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ìîäåëåé ñèñòå-
ìû óïðàâëåíèÿ � ýòî ñîâîêóïíîñòü äàííûõ, îáåñïå-
÷èâàþùèõ ïðåâðàùåíèå ôîðìàëèçîâàííîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ êàæäîé ìîäåëè ñèñòåìû â ÷èñëîâóþ ìî-
äåëü. Â ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ âõî-
äÿò òàêæå ìåòîäû, ñïîñîáû è ñðåäñòâà îáðàáîòêè
äàííûõ, èõ îðãàíèçàöèÿ è óïðàâëåíèå ñ öåëüþ ïî-
ëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòèâíîé (âûõîäíîé) èíôîðìàöèè.

Ñèñòåìà ìîäåëåé â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ êîíòóðà óïðàâëåíèÿ ïðåîáðàçóåò ïåðâè÷íóþ
èíôîðìàöèþ î ìîäåëèðóåìîì îáúåêòå â âûõîäíûå
äàííûå, ïðåäñòàâëÿþùèå ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû
îáúåêòà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ïîñòàâëåííûì öå-
ëÿì åãî ðàçâèòèÿ. Ñîñòàâ âõîäíîé è âûõîäíîé èí-
ôîðìàöèè ñèñòåìû ìîäåëåé ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.1.

Ïåðâè÷íîé (âõîäíîé) äëÿ ñèñòåìû ìîäåëåé
ñëóæèò íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ, äàí-
íûå î íàëè÷èè ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ è èí-
ôîðìàöèÿ î ïàðàìåòðàõ âíåøíåé ñðåäû. Íîðìàòèâ-
íî-ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâ-
íîì äëÿ ãðóïïû ìîäåëåé ïî ïðåîáðàçîâàíèþ èñ-
õîäíîé èíôîðìàöèè. Îíà âêëþ÷àåò íîðìàòèâû ïî
îðãàíèçàöèè ïðîöåññîâ ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãî-
òîâêè, òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó óìåíèé, çíàíèé è
íàâûêîâ, ïàðàìåòðû äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè â
ðåãèîíå è ìíîãèå äðóãèå äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ
ðàñ÷åòà ïðîôèëÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è òåõ-
íèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ ïåðåìåííûõ
îïòèìèçàöèîííûõ ìîäåëåé.

Äàííûå î íàëè÷èè ðåñóðñîâ (êîëè÷åñòâî ó÷à-
ùèõñÿ ùêîë, ñîñòàâ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ è äð.), èñ-
ïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå îáúåìîâ îãðàíè÷åíèé â ôóí-
êöèîíàëüíûõ ìîäóëÿõ îïòèìèçàöèîííûõ ìîäåëåé
ñèñòåìû.

Èíôîðìàöèÿ ïî ïàðàìåòðàì âíåøíåé ñðåäû
(ñîñòîÿíèå ðûíêà òðóäà, ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ îá-
ðàçîâàíèÿ, ïðèíÿòûå àäìèíèñòðàòèâíûìè è çàêî-
íîäàòåëüíûìè îðãàíàìè è ò.ä.) âìåñòå ñ ðåñóðñíû-
ìè ïàðàìåòðàìè îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü äîïóñòèìûõ
ïðèìåíåíèé ñèñòåìû ìîäåëåé.

Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ñèñòåìû ìîäåëåé ñòðóê-
òóðèðóåòñÿ â âèäå îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà ñòðóêòó-
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Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñôåðû îáðàçîâàíèÿ è òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè íåïîñðåäñòâåííî
ñâÿçàíû ñ ðåøåíèåì ïðîáëåìû îïåðåæàþùåãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ íà îñíîâå èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé è ñîçäàíèÿ åäèíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà. Âìåñòå ñ òåì,
äîñòîâåðíàÿ è îáúåêòèâíàÿ îöåíêà ïðîöåññîâ ìîäåðíèçàöèè îáðàçîâàíèÿ îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ðàçðàáîòêè ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà è ñòàòèñòèêè îáðàçîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýôôåêòèâíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ.

ðû âûñøåãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ è åãî íàó÷íîé, êàä-
ðîâîé è òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè. Êðîìå ýòîãî, â
ðåçóëüòàòå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ìîäåëåé
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïàðàìåòðû îïòèìàëüíîãî îáðàçî-
âàòåëüíîãî ïðîôèëÿ ñ ó÷åòîì êðèòåðèåâ ñòîèìîñòè
è ýôôåêòèâíîñòè, ñòðóêòóðû ñïåöèàëüíîñòåé è ñî-
ñòàâà êîíòèíãåíòà ñòóäåíòîâ; ïðîãíîç íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè è ïð.

Ïåðâè÷íàÿ è âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ñèñòåìû
ìîäåëåé â ñâîåé ñòðóêòóðå ñîäåðæèò äàííûå, íå-
îáõîäèìûå äëÿ ñèñòåìíîé óâÿçêè ñ áîëåå âûñîêèì
èåðàðõè÷åñêèì óðîâíåì ñèñòåìû ìîäåëåé óïðàâ-
ëåíèÿ âûñøèì ïðîôåññèîíàëüíûì è ïîñëåâóçîâñ-
êèì îáðàçîâàíèåì.

Èíôîðìàöèÿ î ïàðàìåòðàõ âíåøíåé ñðåäû
ÿâëÿåòñÿ â îñíîâíîì ñîâîêóïíîñòüþ äàííûõ, ñî-
äåðæàùèõñÿ â íèñõîäÿùåì èíôîðìàöèîííîì
ïîòîêå ìîäåëåé óðîâíÿ ðåãèîíà è ðûíî÷íîé ñðå-
äû. Âñòðå÷íûé, âîñõîäÿùèé ïîòîê âêëþ÷àåò
ñâîäíóþ èíôîðìàöèþ î ïîêàçàòåëÿõ ïëàíîâ ïîä-
ãîòîâêè è âûïóñêà êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèà-
ëèñòîâ è òðåáóåìûõ ïàðàìåòðàõ íàó÷íîé, êàäðî-
âîé è òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè îáðàçîâàòåëü-
íûõ ó÷ðåæäåíèé.

Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ ñâÿçåé â ñèñòåìå ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå
ìåæêîìïëåêñíûõ è ìåæìîäåëüíûõ ïîòîêîâ èíôîð-
ìàöèè è èõ îáúåìîâ, âûäåëåíèå ìîäåëåé, ïåðåðà-
áàòûâàþùèõ òîëüêî ïåðâè÷íóþ èíôîðìàöèþ, è
ìîäåëåé, ãåíåðèðóþùèõ òîëüêî âûõîäíóþ èíôîð-
ìàöèþ. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ïîçâîëÿåò ïîñòàâèòü
òðåáîâàíèÿ ê îáúåìàì îïåðàòèâíîé è âíåøíåé ïà-
ìÿòè êîìïüþòåðà, îïðåäåëèòü ìîäåëè, âõîäíàÿ (èëè
âûõîäíàÿ) èíôîðìàöèÿ êîòîðûõ äîëæíà ñîñòàâèòü
îñíîâó áàíêà äàííûõ ñèñòåìû.

Äëÿ àíàëèçà èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ â ñèñ-
òåìå èñõîäíûìè ÿâëÿþòñÿ äàííûå î ïàðíûõ âçàè-
ìîñâÿçÿõ, èëè îòíîøåíèÿõ (ò.å. åñòü îòíîøåíèå èëè
íåò îòíîøåíèÿ) ìåæäó íàáîðàìè èíôîðìàöèîííûõ
ýëåìåíòîâ. Ïîä èíôîðìàöèîííûìè ýëåìåíòàìè
ïîíèìàþò ðàçëè÷íûå òèïû âõîäíûõ, ïðîìåæóòî÷-
íûõ è âûõîäíûõ äàííûõ, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò íà-
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 ýëåìåíòîâ äàííûõ.

Ôîðìàëèçîâàíî ñâÿçè (ïàðíûå îòíîøåíèÿ)
ìåæäó íàáîðàìè èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ îòî-
áðàæàþòñÿ â âèäå ìàòðèöû ñìåæíîñòè B, ïîä êî-
òîðîé ïîíèìàþò êâàäðàòíóþ áèíàðíóþ ìàòðèöó,
ïðîèíäåêñèðîâàííóþ ïî îáåèì îñÿì ìíîæåñòâîì
èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ
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,

dd ji

i S= 1, ; j S= 1, .

Â ïîçèöèè (i,j) ìàòðèöû ñìåæíîñòè çàïèñûâà-
þò «1» (ò.å.q

ij  
=1), åñëè ìåæäó èíôîðìàöèîííûìè

ýëåìåíòàìè id  è jd  ñóùåñòâóåò îòíîøåíèå R
0
, òà-

êîå, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèÿ èíôîðìàöèîííî-
ãî ýëåìåíòà jd  íåîáõîäèìî íåïîñðåäñòâåííîå îá-
ðàùåíèå ê ýëåìåíòó id . Íàëè÷èå òàêîãî îòíîøå-
íèÿ ìåæäó id  è jd  îáîçíà÷àþò â âèäå ji dRd 0 ,
÷åìó ñîîòâåòñòâóåò q

ij  
=1, à îòñóòñòâèå � ji dRd 0  è

çàïèñü «0» â ïîçèöèè ( ij ), ò.å. 0=ijq . Äëÿ ïðîñòî-
òû ïðèíèìàþò, ÷òî êàæäûé èíôîðìàöèîííûé ýëå-
ìåíò íåäîñòèæèì èç ñàìîãî ñåáÿ:

ji dRd 0 ; S,i 1= .

Ìàòðèöå B ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå èíôîðìà-
öèîííûé ãðàô G D R( , )0 . Ìíîæåñòâîì âåðøèí
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Ðèñóíîê 1. Óêðóïíåííûé ñîñòàâ âõîäíîé è âûõîäíîé èíôîðìàöèè ìîäåëåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
âûñøèì ïðîôåññèîíàëüíûì îáðàçîâàíèåì â ðåãèîíå

Àíàëèç èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåìû ìîäåëåé â ïðîöåññàõ óïðàâëåíèÿ...Î.Ì. Ãîðåëèê
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ãðàôà G D R( , )0  ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî D èíôîðìà-
öèîííûõ ýëåìåíòîâ, à êàæäàÿ äóãà (d

i
, d

j
) ñîîòâåò-

ñòâóåò óñëîâèþ ji dRd 0 ; ò.å. çàïèñè «1» â ïîçèöèè
( ij ) ìàòðèöû B.

Íàïðèìåð, çàäàíî ìíîæåñòâî D èç ÷åòûðåõ
íàáîðîâ èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ, ò.å.
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Èç ýòîé ìàòðèöû âèäíî, ÷òî äëÿ âû÷èñëåíèÿ
ýëåìåíòà 3d  íåîáõîäèìî îáðàùåíèå ê ýëåìåíòàì

1d  è 2d , à äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýëåìåíòà 4d  � ê ýëåìåí-
òó 3d . ×òîáû ïîëó÷èòü ýëåìåíò 1d , íàäî îáðàòèòü-
ñÿ ê 3d . Ýëåìåíò 2d  íå çàâèñèò îò äðóãèõ ýëåìåí-
òîâ ìàòðèöû. Èíôîðìàöèîííûé ãðàô â ýòîì ïðî-
ñòåéøåì ñëó÷àå áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ðèñ. 2.

d2

d3 d4

d1

Ðèñóíîê 2. Èíôîðìàöèîííûé ãðàô ( )0R,DG

Â îáùåì ñëó÷àå ñòðóêòóðà ãðàôà G D R( , )0

âñëåäñòâèå íåóïîðÿäî÷åííîñòè ñëîæíà äëÿ âîñïðè-
ÿòèÿ è àíàëèçà. Ñîñòàâëåííàÿ íà îñíîâå èíôîëî-
ãè÷åñêîé ìîäåëè, îíà íå ãàðàíòèðîâàíà îò íåòî÷-
íîñòåé, îøèáîê, èçáûòî÷íîñòè è òðàíçèòèâíîñòè.
Äëÿ ôîðìàëüíîãî âûäåëåíèÿ âõîäíûõ, ïðîìåæó-
òî÷íûõ è âûõîäíûõ íàáîðîâ èíôîðìàöèîííûõ ýëå-
ìåíòîâ, îïðåäåëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðà-
öèé èõ îáðàáîòêè, àíàëèçà è óòî÷íåíèÿ âçàèìîñâÿ-
çåé íà îñíîâå ãðàôà G D R( , )0  ñòðîÿò ìàòðèöó äîñ-
òèæèìîñòè.

Ìàòðèöåé äîñòèæèìîñòè M  íàçûâàþò êâàä-
ðàòíóþ áèíàðíóþ ìàòðèöó, ïðîèíäåêñèðîâàííóþ
ïî îáåèì îñÿì ìíîæåñòâîì èíôîðìàöèîííûõ ýëå-
ìåíòîâ D, àíàëîãè÷íî ìàòðèöå ñìåæíîñòè B. Çà-
ïèñü «1» â êàæäîé ïîçèöèè (ij ) ìàòðèöû äîñòèæè-
ìîñòè ñîîòâåòñòâóåò íàëè÷èþ äëÿ óïîðÿäî÷åííîé
ïàðû èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ ( ji d,d ), ñìûñ-
ëîâîãî îòíîøåíèÿ äîñòèæèìîñòè R. Ýëåìåíò jd

äîñòèæèì èç ýëåìåíòà jd , ò.å. âûïîëíÿåòñÿ óñëî-
âèå ji dRd 0 , åñëè íà ãðàôå G D R( , )0  ñóùåñòâóåò
íàïðàâëåííûé ïóòü îò âåðøèíû id  ê âåðøèíå jd
(â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèÿ ýëåìåíòà jd  èñ-
ïîëüçóåòñÿ çíà÷åíèå ýëåìåíòà id ). Åñëè ji dRd 0 ,
òî îòíîøåíèå äîñòèæèìîñòè ìåæäó ýëåìåíòàìè id
è jd  îòñóòñòâóåò è â ïîçèöèè (ij ) ìàòðèöû M  çà-
ïèñûâàþò «0». Îòíîøåíèå äîñòèæèìîñòè òðàíçè-
òèâíî, ò.å. åñëè ki Rdd  è jk Rdd , òî ji dRd 0 ;
i j k S, , ,= 1 .

Çàïèñè «1» â j-ì ñòîëáöå ìàòðèöû M  ñîîòâåò-
ñòâóþò èíôîðìàöèîííûì ýëåìåíòàì id , êîòîðûå
íåîáõîäèìû äëÿ ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèé ýëåìåíòîâ

jd , è êîòîðûå îáðàçóþò ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ
ïðåäøåñòâîâàíèÿ A( id ) äëÿ ýòîãî ýëåìåíòà. Çàïè-
ñè «1» â i-îé ñòðîêå ìàòðèöû M  ñîîòâåòñòâóþò âñåì
ýëåìåíòàì jd , äîñòèæèìûì èç ðàññìàòðèâàåìîãî
ýëåìåíòà id  è îáðàçóþùèì ìíîæåñòâî äîñòèæèìî-
ñòè R( jd ) ýòîãî ýëåìåíòà.

Èíôîðìàöèîííûå ýëåìåíòû, ñòðîêè êîòîðûõ
â ìàòðèöå M  íå ñîäåðæàò åäèíèö (íóëåâûå ñòðî-
êè), ÿâëÿþòñÿ âûõîäíûìè èíôîðìàöèîííûìè ýëå-
ìåíòàìè, à èíôîðìàöèîííûå ýëåìåíòû, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå íóëåâûì ñòîëáöàì ìàòðèöû M , ÿâëÿþò-
ñÿ âõîäíûìè. Ýòî óñëîâèå ìîæåò ñëóæèòü ïðîâåð-
êîé ïðàâèëüíîñòè çàïîëíåíèÿ ìàòðèö B è M  , åñëè
íàáîðû âõîäíûõ è âûõîäíûõ èíôîðìàöèîííûõ
ýëåìåíòîâ èçâåñòíû. Èíôîðìàöèîííûå ýëåìåíòû,
íå èìåþùèå íóëåâîé ñòðîêè èëè ñòîëáöà, ÿâëÿþò-
ñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè.

Äëÿ ïîëó÷åííîãî â ïðèìåðå ãðàôà (ðèñ. 2) ìàò-
ðèöà M áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

0000

1001

1101

1100
4321

4

3

2

1

dddd

d

d

d

d

M =
.

Îòëè÷èå ñòîëáöîâ ìàòðèö M  è B îáúÿñíÿåòñÿ
òåì, ÷òî â ìàòðèöå M  ó÷èòûâàåòñÿ ñìûñëîâîå îò-
íîøåíèå R  ìåæäó èíôîðìàöèîííûìè ýëåìåíòà-
ìè, à â ìàòðèöå B òîëüêî íåïîñðåäñòâåííîå 0R .
Íàïðèìåð, ýëåìåíò 4d  â ìàòðèöå M  äîñòèæèì èç
ýëåìåíòîâ, 1d , 2d  è 3d , ò.å. 41Rdd , 42Rdd  è

43Rdd , â òî âðåìÿ êàê â ìàòðèöå B äëÿ ýòèõ ýëå-
ìåíòîâ 4d  äîñòèæèì òîëüêî èç 3d , ò.å. òîëüêî

403 dRd , à 401 dRd  è 402 dRd . Èç àíàëèçà ìàòðè-
öû M  ñëåäóåò, ÷òî ýëåìåíò 2d  ÿâëÿåòñÿ âõîäíûì,

4d � âûõîäíûì, îñòàëüíûå � ïðîìåæóòî÷íûå. Íà
îñíîâå ìàòðèöû M  ñòðîèòñÿ èíôîðìàöèîííûé
ãðàô G D Rs( , )  ñèñòåìû, ñòðóêòóðèðîâàííûé ïî
âõîäíûì ( 1N ), ïðîìåæóòî÷íûì ( 2N ) è âûõîäíûì
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( 3N ) íàáîðàì èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ, è ïî-
ëó÷åííûé èç àíàëèçà ìíîæåñòâ ýëåìåíòîâ ïðåäøå-
ñòâîâàíèÿ A( id ) è äîñòèæèìîñòè R( jd ). Ãðàô

)R,D(GS , ïîëó÷åííûé èç ìàòðèöû M  ðàññìàòðè-
âàåìîãî ïðèìåðà, ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.

d2 d3

d1

d4

N1 N2 N3

Ðèñóíîê 3. Èíôîðìàöèîííûé ãðàô )R,D(GS

Â îáùåì ñëó÷àå èíôîðìàöèîííûé ãðàô ñèñ-
òåìû, â îòëè÷èå îò âû÷èñëåííîãî, ìîæåò èìåòü
êîíòóðû è ïåòëè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ
ïîâòîðíîãî îáðàùåíèÿ ê îòäåëüíûì ýëåìåíòàì
äàííûõ.

Èíôîðìàöèîííûé ãðàô ñèñòåìû )R,D(GS

ñòðóêòóðèðóåòñÿ ïî óðîâíÿì ( 1N , 2N , 3N ) ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èòåðàöèîííîé ïðîöåäóðû, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò îïðåäåëèòü èíôîðìàöèîííûå âõîäû è âûõî-
äû ñèñòåìû, âûäåëèòü îñíîâíûå ýòàïû îáðàáîòêè
äàííûõ, èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è öèêëû îáðàáîò-
êè íà êàæäîì óðîâíå. Êðîìå òîãî, óäàëÿþòñÿ èç-
áûòî÷íûå (ëèøíèå) äóãè è ýëåìåíòû. Ãðàô, ïîëó-
÷àåìûé ïîñëå ñòðóêòóðèçàöèè ïî íàáîðàì èíôîð-

ìàöèîííûõ è óäàëåíèÿ èçáûòî÷íûõ ýëåìåíòîâ è
ñâÿçåé, îïðåäåëÿåò êàíîíè÷åñêóþ ñòðóêòóðó èí-
ôîðìàöèîííîé áàçû. Òàêèì îáðàçîì, êàíîíè÷åñ-
êàÿ ñòðóêòóðà çàäàåò ëîãè÷åñêè íåèçáûòî÷íóþ èí-
ôîðìàöèîííóþ áàçó. Âûäåëåíèå íàáîðîâ ýëåìåí-
òîâ äàííûõ ïî óðîâíÿì ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü ìíî-
æåñòâî çíà÷åíèé êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ â ëîãè÷åñ-
êèå çàïèñè è òåì ñàìûì óïîðÿäî÷èòü èõ â ïàìÿòè
êîìïüþòåðà.

Àíàëèç âíóòðèñèñòåìíûõ èíôîðìàöèîííûõ
ñâÿçåé â ñèñòåìå ìîäåëåé (ðèñ.1) ïðîâåäåí ñ ïîìî-
ùüþ ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ìàòðèöà èìååò îäèíàêîâûå íàèìåíîâàíèÿ
ñòðîê è ñòîëáöîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäåëÿì-ýëå-
ìåíòàì ñèñòåìû. Ñòðîêà îïðåäåëÿåò ìîäåëè-ýëå-
ìåíòû ñòîëáöîâ, èñïîëüçóþùèå èíôîðìàöèþ îò
ìîäåëè-ýëåìåíòà äàííîé ñòðîêè. Ñòîëáåö îïðå-
äåëÿåò ìîäåëè-ýëåìåíòû ñòðîê, ïîñòàâëÿþùèå
âõîäíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ìîäåëè-ýëåìåíòà äàí-
íîãî ñòîëáöà. Ìàòðèöà îòîáðàæåíà â òàáë.1, â
êîòîðîé íàëè÷èå èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà ìåæ-
äó ìîäåëÿìè îòìå÷åíî «1» â ñîîòâåòñòâóþùåé
êëåòêå. Îòñóòñòâèå åäèíèöû ãîâîðèò îá îòñóò-
ñòâèè èíôîðìàöèîííîé ñâÿçè ìåæäó ìîäåëÿìè,
ñîñòàâëÿþùèìè êîîðäèíàòû êëåòêè. Íàëè÷èå
òîëüêî ïóñòûõ êëåòîê â ñòðîêå ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ìîäåëè-ýëåìåíòà
ñòðîêè ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëÿþùåé âõîäíîé èíôîð-
ìàöèè äàííîãî êîìïëåêñà è ïîäëåæèò õðàíåíèþ
âî âíåøíåé ïàìÿòè êîìïüþòåðà. Íàëè÷èå òîëüêî

Íîìåðà 

ìîäåëåé-
ýëåìåíòîâ 

ñèñòåìû 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1  1  1     1        
2       1          

3  1    1   1        

4     1  1   1       
5          1 1      
6     1  1    1      
7        1  1 1      
8         1       1 
9                1 
10            1     
11             1    
12    1      1    1   
13      1     1   1   
14               1  
15                1 
16                 

Òàáëèöà 1. Ìàòðèöà èíôîðìàöèîííûõ ñâÿçåé ìîäåëåé-ýëåìåíòîâ ñèñòåìû

Àíàëèç èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåìû ìîäåëåé â ïðîöåññàõ óïðàâëåíèÿ...Î.Ì. Ãîðåëèê
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ïóñòûõ êëåòîê â ñòîëáöå îïðåäåëÿåò ìîäåëü-ýëå-
ìåíò, èñïîëüçóþùèé òîëüêî ïåðâè÷íóþ èíôîðìà-
öèþ, êîòîðàÿ òîæå ìîæåò áûòü ðàçìåùåíà íà
âíåøíåì íîñèòåëå. Ïðèñóòñòâèå åäèíèö â ñòðîêå
è â ñòîëáöå ñîîòâåòñòâóþùåé ìîäåëè-ýëåìåíòà
ãîâîðèò î âíóòðèêîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêå èíôîð-
ìàöèè, êîòîðàÿ, êàê ïðàâèëî, ðàñïðåäåëÿåòñÿ äè-
íàìè÷åñêè â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè êîìïüþòåðà
îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé.

Ïåðâè÷íàÿ èíôîðìàöèÿ, îñîáåííî íîðìàòèâ-
íî-ñïðàâî÷íàÿ, èìåÿ áîëüøîé îáúåì, ñîñòàâëÿåò
îñíîâó èíôîðìàöèîííîãî ôîíäà áàíêà äàííûõ ñè-

ñòåìû, çàãðóæàåìîãî íà âíåøíèå íîñèòåëè. Îñ-
òàëüíûå ìîäåëè-ýëåìåíòû ïåðåðàáàòûâàþò âíóò-
ðèñèñòåìíóþ èíôîðìàöèþ. Îñîáåííî áîëüøèå
ïîòîêè âíóòðèñèñòåìíîé èíôîðìàöèè öèðêóëèðó-
þò â ãðóïïàõ îïòèìèçàöèîííûõ ìîäåëåé, îõâàòû-
âàþùèõ êàê âõîäíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ìîäåëåé
îòäåëåíèé è ïðåäïðèÿòèÿ â öåëîì, òàê è èíôîðìà-
öèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ èòåðàòèâíûõ ïðîöåññîâ
îïòèìèçàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ. Èìåííî îáúåì ýòèõ
ïîòîêîâ èíôîðìàöèè îïðåäåëÿåò òðåáîâàíèÿ ê òåõ-
íè÷åñêîìó è ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ èíôîð-
ìàöèîííîé ñèñòåìû â êîíòóðå óïðàâëåíèÿ.


