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Ââåäåíèå. Íàèáîëåå ÷àñòî â ýêîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ â ðàìêàõ ïîïóëÿöèîííîãî ïîäõîäà
âîçíèêàþò âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ âûÿâëåíèåì ôàê-
òîðîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ ðàñïðîñòðàíåíèå ïîïóëÿ-
öèé è ðîñò èõ ÷èñëåííîñòè. Ïðè ýêîëîãè÷åñêîì
îïèñàíèè ïîïóëÿöèè è åå àíàëèòè÷åñêîì èçó÷åíèè
èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íî äâå ãðóïïû êîëè÷åñòâåííûõ
ïîêàçàòåëåé. Ê ñòàòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, õàðàêòå-
ðèçóþùèì ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè â îïðåäåëåííûé
ìîìåíò âðåìåíè, îòíîñÿòñÿ ÷èñëåííîñòü, ïëîò-
íîñòü, áèîìàññà ïîïóëÿöèè, à òàêæå ðàçëè÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðû (âîçðà-
ñòíîé, ðàçìåðíîé, ïîëîâîé è äð.). Èíòåíñèâíîñòü
îòìå÷åííûõ èçìåíåíèé îöåíèâàåòñÿ äèíàìè÷åñêè-
ìè ïîêàçàòåëÿìè.

Îñîáåííîñòè äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè è áèîìàñ-
ñû ïîïóëÿöèé ëè÷èíîê õèðîíîìèä ïðåäñòàâëåíû
â ðàáîòàõ ðÿäà àâòîðîâ (Ñîêîëîâà è äð.,1980; Ñî-
êîëîâà è äð.,1983; Òîäåðàø, 1984; Áàëóøêèíà, 1987;
Çèí÷åíêî,2002) è íàèáîëåå ïîëíî èçó÷åíû íà ïðè-
ìåðå âèäà Chironomus plumosus L. Îáøèðíûé ìà-
òåðèàë ïî äàííîé òåìàòèêå (Ñîêîëîâà è äð., 1983)
ïîêàçàë, ñêîëü ìíîãî÷èñëåííû àáèîòè÷åñêèå è áèî-
òè÷åñêèå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà äèíàìèêó ïîïó-
ëÿöèé Ch. plumosus â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ àðåàëà.
Îòìå÷åíî, ÷òî ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññû ïîïóëÿöèè ìîãóò ìåíÿòüñÿ ïî ãîäàì äàæå
â îäíîì è òîì æå âîäîåìå â äåñÿòêè ðàç. Ýòî âî
ìíîãîì îáóñëîâëåíî ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè è èõ èçìåíåíèåì â òå÷åíèå ãîäà, ñîñòî-
ÿíèåì ïîãîäû â ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ, ñîäåðæàíè-
åì êèñëîðîäà â ïðèäîííûõ ñëîÿõ âîäû, êîëåáàíè-
ÿìè óðîâíÿ âîäû, èíòåíñèâíîñòüþ âûåäàíèÿ ëè-
÷èíîê ðûáîé è õèùíûìè áåñïîçâîíî÷íûìè, ñòå-
ïåíüþ çàðàæåíèÿ ëè÷èíîê ïàðàçèòàðíûìè èíâàçè-
ÿìè è ìíîãèìè äðóãèìè ôàêòîðàìè. Òåì íå ìåíåå,
äîìèíèðóþùèì ôàêòîðîì ïðèçíàíî ñ÷èòàòü òåì-
ïåðàòóðíûé ðåæèì âíåøíåé ñðåäû ïðè óñëîâèè,
÷òî ïðî÷èå ôàêòîðû íå äîñòèãàþò ýêñòðåìàëüíûõ
äëÿ äàííîãî âèäà çíà÷åíèé. Ïðÿìîé çàâèñèìîñòè
ñðåäíèõ âåëè÷èí ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ïîïó-
ëÿöèé Ch. plumosus îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ
âîäîåìà íå îòìå÷åíî.

Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ íà ïðèìåðå ëè÷èíîê
ðîäà Cryptochironomus ôðàãìåíòàðíû è ïðåäñòàâ-
ëåíû â ðàáîòàõ ëèøü îòäåëüíûõ àâòîðîâ. Îòìå÷å-
íî, ÷òî â Ó÷èíñêîì âîäîõðàíèëèùå (Ñîêîëîâà è äð.,
1980; Èçâåêîâà, 1980) ëè÷èíêè ðîäà
Cryptochironomus îáèòàþò ïîâñåìåñòíî, íî ïðåä-
ïî÷èòàþò ãëóáèíû äî 7-10 ì. Ëè÷èíêè íåìíîãî-
÷èñëåííû, èõ ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò 52-55 ýêç./ ì2 ïðè áèîìàññå 15-19 ìã/ ì2 (ñó-
õîé âåñ). Ìàêñèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèÿ
äîñòèãàåò â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä (130-140 ýêç./
ì2). Êàê ïðàâèëî, â äíî÷åðïàòåëüíûõ ïðîáàõ âñòðå-
÷àþòñÿ îäíîâðåìåííî ëè÷èíêè ðàçíîãî âîçðàñòà,
ïîýòîìó ïðîñëåäèòü ðàçâèòèå êàæäîé ãåíåðàöèè
òðóäíî. Âîçìîæíî, ÷òî, êàê è ó Ch. plumosus, íà-
áëþäàþòñÿ ðàçëè÷èÿ â ÷èñëå ãåíåðàöèé íà ðàçíûõ
ãëóáèíàõ. Êðîìå òîãî, âåðîÿòíû ðàçëè÷èÿ è â ñêî-
ðîñòè ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê
ñáîðíîé ãðóïïå «defectus». Â ðåêàõ Ñðåäíåãî è
Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ (Çèí÷åíêî, 2002) ëè÷èíêè
Cryptochironomus ïîâñåìåñòíî âñòðå÷àþòñÿ íà ðàç-
íîîáðàçíûõ çàèëåííûõ áèîòîïàõ ïðîòî÷íûõ è ìà-
ëîïðîòî÷íûõ ó÷àñòêàõ ðåê. Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåí-
íîñòü èõ äîñòèãàåò 5040 ýêç./ì2. ×àñòîòà âñòðå÷àå-
ìîñòè 25%. Äëÿ âèäà Ñ. sp. îòìå÷åíà ìàêñèìàëüíàÿ
÷èñëåííîñòü íà ãëóáèíàõ äî 2 ì � 440 ýêç./ì2.

Ëè÷èíêè õèðîíîìèä âèäîâ èç ðîäà
Cryptochironomus Kieffer èãðàþò ñóùåñòâåííóþ è
ìíîãîïëàíîâóþ ðîëü â âîëæñêîé ýêîñèñòåìå. Â
èññëåäîâàíèÿõ 1989-2002 ãã. íà îñíîâå êîìïëåêñ-
íîãî àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîðôîëîãè÷åñêèõ,
àíàòîìè÷åñêèõ, êàðèîòèïè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è
ïðèâëå÷åíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ äàííûõ óñòàíîâëåí
âèäîâîé ñîñòàâ Cryptochironomus (C. obreptans
Walk., C. supplicans Meig., Ñ. rostratus Kieff., C.
psittacinus Meig., C. defectus Kieff., C. redekei Krus.,
C. ussouriensis. Goetgh., C. sp.) âîäîåìîâ Ñàðàòîâñ-
êîé îáëàñòè (Ìîðîçîâà,1995). Ëè÷èíêè îòìå÷åí-
íûõ âèäîâ ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â âîëæñêèõ áèîòî-
ïàõ ñîâìåñòíî. Ñðåäè âñåõ èçó÷åííûõ âèäîâ íàè-
áîëüøàÿ ïîïóëÿöèîííàÿ ïëîòíîñòü è ÷àñòîòà âñòðå-
÷àåìîñòè îòìå÷åíà ó C. obreptans è C. defectus. Äàí-
íûå âèäû âñòðå÷àþòñÿ â áèîòîïàõ ïîñòîÿííî è çà-

Å.Å. Ìîðîçîâà

ÀÍÀËÈÇ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ×ÈÑËÅÍÍÎÑÒÈ ÂÎËÆÑÊÈÕ ÏÎÏÓËßÖÈÉ ÂÈÄÎÂ ÐÎÄÀ
CRYPTOCHIRONOMUS (DIPTERA,CHIRONOMIDAE)

Ïðîñëåæåíà ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê C. obreptans è C. defectus èç ðàçíûõ âîëæ-
ñêèõ áèîòîïîâ (ðåêà, îçåðî, ïðóä) çà 1998-2002 ãã. Áèîòîïè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ñåçîííîé äèíàìèêè ÷èñëåí-
íîñòè ëè÷èíîê ñîñòîÿò â ñðîêàõ ñåçîííîé àêòèâíîñòè è â óðîâíÿõ ÷èñëåííîñòè âèäîâ. Â ðåêå è îçåðå
îòìå÷åíà ñèíõðîííîñòü â èçìåíåíèè äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê C. obreptans è C. defectus âíå
çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè äîìèíèðîâàíèÿ âèäà â áèîòîïå, â ïðóäó ñèíõðîíèçàöèÿ ÷èñëåííîñòè íå âûÿâ-
ëåíà.



138 ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 3`2003

êîíîìåðíî (âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ îñîáåé â
äíî÷åðïàòåëüíûõ ïðîáàõ áîëåå 90%), ò. å. ÿâëÿþò-
ñÿ óäîáíûì áèîèíäèêàòîðíûì îáúåêòîì.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ëè÷èíêè C. obreptans è
C. defectus âñòðå÷åíû â ðàçëè÷íûõ ïî òèïîëîãèè
âîäîåìàõ: â ð. Âîëãå (ó÷àñòîê Âîëãîãðàäñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà îêîëî äåðåâíè Ñèíåíüêèå); ïîéìåí-
íîì îçåðå Ñàçàíêà ð. Âîëãà îêîëî ãîðîäà Ýíãåëü-
ñà; â ïðóäó, ðàñïîëîæåííîì â îêðåñòíîñòÿõ ãîðîäà
Ñàðàòîâà íà «9 Äà÷íîé» îñòàíîâêå. Ñáîðû ëè÷è-
íîê ïðîâîäèëè â îòìå÷åííûõ áèîòîïàõ â 1998-1999
ãã. åæåìåñÿ÷íî (â ìàå, èþíå, èþëå, àâãóñòå è ñåí-
òÿáðå), â 2000-2002 ãã. ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü ñ èíòåð-
âàëàìè 7-14 ñóòîê. Ïðè êàæäîì ñáîðå ëè÷èíîê íà
êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ îïðåäåëÿëè ïîêàçàòåëè ñðå-
äû: ÁÏÊ (áèîõèìè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà),
ïåðìàíãàíàòíàÿ è áèõðîìàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü âîäû,
êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà â âîäå, àêòèâíàÿ ðåàêöèÿ
ñðåäû pH, îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû, êîíöåíòðà-
öèÿ îñíîâíûõ èîíîâ, áèîãåíîâ, äåòåðãåíòîâ
(ÑÏÀÂ). Êðîìå òîãî, ñèíõðîííî îïðåäåëÿëàñü òàê-
ñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà çîîïëàíêòîíà è çîîáåíòî-
ñà. Ñáîð è îáðàáîòêà ïðîá ìàêðîçîîáåíòîñà ïðî-
âîäèëèñü ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå, ðåêîìåíäîâàí-
íîé Çîîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì ÐÀÍ è ÃîñÍÈÎÐÕ
(«Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ñáîðó è îáðàáîò-
êå ìàòåðèàëîâ ïðè êîëè÷åñòâåííûõ ãèäðîáèîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ íà ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìàõ»,
1983). Ïðîáû ìàêðîçîîáåíòîñà îòáèðàëè íà ãëó-
áèíå 0,5-1,25 ì ñ ïîìîùüþ ìàëîé ìîäåëè äíî÷åð-
ïàòåëÿ Ïèòåðñåíà ïëîùàäüþ çàõâàòà 0,01 ì2. Çà
ïÿòü ëåò íàáëþäåíèé (1998-2002 ãã.) îòðàáîòàíî
áîëåå 750 äíî÷åðïàòåëüíûõ ïðîá è îòëîâëåíî îêî-
ëî 10 òûñ. ëè÷èíîê. Ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè îïèñû-
âàëè ïîêàçàòåëåì ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê (çêç./ì2),
èñïîëüçóåìîãî â ðàáîòå ðÿäà àâòîðîâ (Ñîêîëîâà è
äð.,1980; Òîäåðàø, 1984; Çèí÷åíêî, 2002). Ñèíõðîí-
íîñòü èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê C. obreptans
è C. defectus îïðåäåëÿëè ïî âåëè÷èíå ðàíãîâîãî êî-
ýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Íà ðèñóíêàõ 1, 2, 3, 4
è òàáëèöàõ 1, 2, 3 ïðèâåäåíû ïðèìåðû îöåíêè ÷èñ-
ëåííîñòè ëè÷èíîê C. obreptans è C. defectus, íàñåëÿ-
þùèõ ðàçëè÷íûå áèîòîïû çà ïåðèîä 2000-2002 ãã.

Áèîòîïè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ñåçîííîé äèíàìèêè
÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê C. obreptans è C. defectus â
èçó÷åííûõ áèîòîïàõ ñîñòîÿò â ñðîêàõ ñåçîííîé àê-
òèâíîñòè è â ðàçíûõ óðîâíÿõ ÷èñëåííîñòè âèäîâ.

Èçó÷àâøèéñÿ ó÷àñòîê ð. Âîëãè â ðàéîíå äåðåâ-
íè Ñèíåíüêèå ïðèíàäëåæèò Âîëãîãðàäñêîìó âîäî-
õðàíèëèùó è íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 40 êì îò ã.
Ñàðàòîâà. Êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â
âîäå äàííîãî âîäîåìà äîñòàòî÷íî âûñîêîå è âàðü-

Ðèñóíîê 3. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê (N, ýêç./ì2) â
ïðóäó: 1 � C. obreptans â 2000 ã.; 2 � C. obreptans â 2001 ã.;

3 � C. obreptans â 2002 ã.; 4 � C. defectus â 2000 ã.;
5 � C. defectus â 2001 ã.; 6 � C. defectus â 2002 ã.
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Ðèñóíîê 1. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê (N, ýêç./ì2) â
ðåêå: 1 � C. obreptans â 2000 ã.; 2 � C. obreptans â 2001 ã.;

3 � C. obreptans â 2002 ã.; 4 � C. defectus â 2000 ã.;
5 � C. defectus â 2001 ã.; 6 � C. defectus â 2002 ã.
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Ðèñóíîê 2. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê (N, ýêç./ì2) â
îçåðå: 1 � C. obreptans â 2000 ã.; 2 � C. obreptans â 2001 ã.;

3 � C. obreptans â 2002 ã.; 4 � C. defectus â 2000 ã.;
5 � C. defectus â 2001 ã.; 6 � C. defectus â 2002 ã.

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

160,0

180,0

2
 ä

å
ê.

 Ì
à
ÿ

3
 ä

å
ê.

 Ì
à
ÿ

1
 ä

å
ê.

 È
þ

í
ÿ

2
 ä

å
ê.

 È
þ

í
ÿ

3
. 
Ä

å
ê.

 È
þ

í
ÿ

1
 ä

å
ê.

 È
þ

ë
ÿ

2
 ä

å
ê.

 È
þ

ë
ÿ

3
 ä

å
ê.

 È
þ

ë
ÿ

1
 ä

å
ê.

 À
â
ãó

ñ
òà

2
 ä

å
ê.

 À
â
ãó

ñ
òà

3
 ä

å
ê.

 À
â
ãó

ñ
òà

1
 ä

å
ê.

 Ñ
å

í
òÿ

á
ð

ÿ

2
.ä

å
ê.

 Ñ
å

í
òÿ

á
ð

ÿ

N

1

2

3

4

5

6

Åñòåñòâåííûå íàóêè



139ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 3`2003

ëå àâãóñòà. Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè C.
obreptans â äàííîì áèîòîïå áîëåå âûðàæåíû, ÷åì
íà äðóãèõ èññëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ. Çà ïåðèîä 2000-
2002 ãã. ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê óìåíü-
øèëàñü ñ 74,0 ýêç./ì2 äî 17,8 ýêç./ì2, êîýôôèöèåíò
âàðèàöèè ÷èñëåííîñòè çà èññëåäóåìûé ïåðèîä èç-
ìåíÿëñÿ îò 58,4% äî 78,5%. Ïðèâåäåííûå ïîêàçà-
òåëè ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá óõóäøåíèè óñëî-
âèé ñóùåñòâîâàíèÿ âèäà íà äàííîì ó÷àñòêå.

Íàèáîëåå âûñîêàÿ ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ëè÷è-
íîê C. defectus â ðåêå � 19,0 ýêç./ì2. Äîëÿ C. defectus
â äàííîì áèîòîïå 12-24,7%. Ìåæãîäîâûå èçìåíå-
íèÿ ÷èñëåííîñòè C. defectus îòìå÷åíû â ïðåäåëàõ
10,1-5,8 ýêç./ì2, êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ÷èñëåííî-
ñòè êîëåáàëñÿ îò 82,5% äî 98,1%. Îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøàÿ èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåãîäîâîé ÷èñëåííî-
ñòè ëè÷èíîê C. defectus, âèäèìî, îïðåäåëÿåòñÿ îá-
ùåé íåâûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ âèäà, çàíèìàþùåãî
ñîïîä÷èíåííîå ïîëîæåíèå ïî îòíîøåíèþ ê âèäó
C. obreptans. Íèçêàÿ ïîñòîÿííàÿ ÷èñëåííîñòü ëè-
÷èíîê C. defectus ìîæåò áûòü ïðèçíàêîì òîãî, ÷òî
äàííàÿ ïîïóëÿöèÿ ïîñòîÿííî ñóùåñòâóåò â êðèòè-
÷åñêîì ðåæèìå. Âîçìîæíî, ÷òî ñîõðàíåíèå òàêîãî
ðåæèìà äëÿ äàííîãî âèäà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì áëà-

èðîâàëî â ïðåäåëàõ 7,7-16,3 ìã/ë. Àêòèâíàÿ ðåàê-
öèÿ âîäû çà èññëåäóåìûé ïåðèîä áûëà íà óðîâíå
6,5-8,4. Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû ñîñòàâèëà 342-
382 ìã/ë.

Â ðåêå íà èçó÷àåìûõ ãëóáèíàõ ëè÷èíêè C.
obreptans è C. defectus îáíàðóæåíû â èþíå, èþëå,
àâãóñòå è ñåíòÿáðå. Â ìàå ëè÷èíêè â äíî÷åðïàòåëü-
íûõ ïðîáàõ íå âñòðå÷åíû. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü
òåì, ÷òî âîäà â ïðèáðåæíûõ ó÷àñòêàõ èçó÷àåìîãî
áèîòîïà ïðîãðåâàåòñÿ òîëüêî ê ñåðåäèíå èþíÿ.
Íàèáîëåå âûñîêàÿ ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê
C. obreptans â ðåêå çà íàáëþäàåìûé ïåðèîä ñîñòàâ-
ëÿëà 128,6 ýêç./ì2. Äîëÿ C. obreptans â äàííîì áèî-
òîïå 75,3-88%. Â ñåçîííîé äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè
ëè÷èíîê C. obreptans ìîæíî âûäåëèòü äâà ïåðèî-
äà: ðîñòà (èþíü, èþëü) è ñïàäà (àâãóñò, ñåíòÿáðü).
Âûñîêèå òåìïû ïðèðîñòà ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê C.
obreptans â ïåðâîé ïîëîâèíå ëåòà è åå çàìåäëåííîå
ñíèæåíèå âî âòîðîé ïîëîâèíå, íàáëþäàåìûå â îò-
äåëüíûå ãîäû, ìîæíî îáúÿñíèòü íàëè÷èåì äâóõ
ãåíåðàöèé. Îäíàêî â ãîäû ñ õîëîäíûì èþíåì ìàñ-
ñîâîãî âûëåòà êîìàðîâ íå íàáëþäàåòñÿ, èõ ëåò ñèëü-
íî ðàñòÿíóò, ïðè ýòîì ìîæíî âûäåëèòü òîëüêî îäèí
ïèê ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê â êîíöå èþëÿ èëè íà÷à-

Ìåñÿö Âèä Ñðåäíÿÿ 
÷èñëåííîñòü 

Ñòàíäàðòíîå 
îòêëîíåíèå 

Êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè, % 

Äîëÿ 
âèäà, % 

Ìàé C.obreptans 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ìàé C.defectus 0,0 0,0 0,0 0,0 

Èþíü C.obreptans 61,9 21,8 35,2 76,5 
Èþíü C.defectus 19,0 8,2 43,1 23,5 
Èþëü C.obreptans 128,6 14,3 11,1 94,1 
Èþëü C.defectus 8,1 7,3 90,6 5,9 
Àâãóñò C.obreptans 71,4 14,3 20,0 87,7 
Àâãóñò C.defectus 10,0 0,0 0,0 12,3 

Ñåíòÿáðü C.obreptans 28,5 0,0 0,0 100,0 
Ñåíòÿáðü C.defectus 0,0 0,0 0,0 0,0 

Ñóììàðíî çà 
ñåçîí 2000ã. 

C.obreptans 74,0 43,2 58,4 88,0 

Ñóììàðíî çà 
ñåçîí 2000ã. C.defectus 10,1 8,4 82,5 12,0 

Ìàé C.obreptans 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ìàé C.defectus 0,0 0,0 0,0 0,0 

Èþíü C.obreptans 22,4 17,9 79,8 66,2 
Èþíü C.defectus 11,4 2,5 21,7 33,8 
Èþëü C.obreptans 90,5 21,8 24,1 91,8 
Èþëü C.defectus 8,1 7,3 90,6 8,2 
Àâãóñò C.obreptans 66,6 8,3 12,4 90,9 
Àâãóñò C.defectus 6,7 5,8 86,6 9,1 

Ñåíòÿáðü C.obreptans 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ñåíòÿáðü C.defectus 0,0 0,0 0,0 0,0 

Ñóììàðíî çà 
ñåçîí 2001ã. 

C.obreptans 50,3 39,5 78,5 87,6 

Ñóììàðíî çà 
ñåçîí 2001ã. C.defectus 7,1 5,9 82,5 12,4 

Ìàé C.obreptans 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ìàé C.defectus 0,0 0,0 0,0 0,0 

Èþíü C.obreptans 19,0 8,2 43,1 74,1 
Èþíü C.defectus 6,7 5,8 86,6 25,9 
Èþëü C.obreptans 33,3 8,3 25,0 80,4 
Èþëü C.defectus 8,1 7,3 90,6 19,6 
Àâãóñò C.obreptans 12,9 2,5 19,3 65,9 
Àâãóñò C.defectus 6,7 5,8 86,6 34,1 

Ñåíòÿáðü C.obreptans 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ñåíòÿáðü C.defectus 0,0 0,0 0,0 0,0 

Ñóììàðíî çà 
ñåçîí 2002ã 

C.obreptans 17,8 13,1 73,7 75,3 

Ñóììàðíî çà 
ñåçîí 2002ã. C.defectus 5,8 5,7 98,1 24,7 

Òàáëèöà 1. ×èñëåííîñòü ëè÷èíîê C. obreptans è C. defectus â
ðåêå â 2000-2002 ãã.

Ìåñÿö Âèä Ñðåäíÿÿ 
÷èñëåííîñòü 

Ñòàíäàðòíîå 
îòêëîíåíèå 

Êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè, % 

Äîëÿ  
âèäà, % 

Ìàé C .ob reptans  92,9  30,3  32,7  72,2  
Ìàé C .defectus 35,7  10,2  28,5  27,8  

Èþíü C .ob reptans  76,2  50,2  65,9  47,1  
Èþíü C .defectus 85,7  37,8  44,1  52,9  
Èþëü C .ob reptans  61,9  8 ,3  13,3  65,0  
Èþëü C .defectus 33,3  8 ,3  25,0  35,0  
Àâãóñò C .ob reptans  28,6  14,3  50,1  60,0  
Àâãóñò C .defectus 19,0  8 ,2  43,1  40,0  

Ñåíòÿáðü C .ob reptans  21,4  10,0  46,9  68,2  
Ñåíòÿáðü C .defectus 10,0  0 ,0  0 ,0  31,8  

Ñóììàðíî çà 
 ñåçîí 2000ã. C .ob reptans 56,0 35,7  63,7  59,0  

Ñóììàðíî çà 
 ñåçîí 2000ã. C .defectus 38,9  32,6  83,9  41,0  

Ìàé C .ob reptans  35,7  10,2  28,5  41,7  
Ìàé C .defectus 50,0  10,0  20,1  58,3  

Èþíü C .ob reptans  85,7  28,6  33,4  51,4  
Èþíü C .defectus 80,9  29,8  36,8  48,6  
Èþëü C .ob reptans  47,6  8 ,2  17,2  73,0  
Èþëü C .defectus 17,6  9 ,7  55,0  27,0  
Àâãóñò C .ob reptans  28,5  0 ,0  0 ,0  60,0  
Àâãóñò C .defectus 19,0  8 ,2  43,1  40,0  

Ñåíòÿáðü C .ob reptans  21,4  10,0  46,9  68,2  
Ñåíòÿáðü C .defectus 10,0  0 ,0  0 ,0  31,8  

Ñóììàðíî çà 
 ñåçîí 2001ã C .ob reptans 46,1  27,5  59,5  55,9  

Ñóììàðíî çà  
ñåçîí 2001ã. C .defectus 36,4  31,5  86,5  44,1  

Ìàé C .ob reptans  92,9  10,1  10,9  72,2  
Ìàé C .defectus 35,7  10,2  28,5  27,8  

Èþíü C .ob reptans  28,6  14,3  50,1  43,8  
Èþíü C .defectus 36,6  31,5  86,0  56,2  
Èþëü C .ob reptans  33,3  8 ,3  25,0  58,4  
Èþëü C .defectus  23,8  8 ,2  34,5  41,6  
Àâãóñò C .ob reptans  19,0  8 ,2  43,1  59,7  
Àâãóñò C .defectus 12,9  2 ,5  19,3  40,3  

Ñåíòÿáðü C .ob reptans  12,2  3 ,0  25,0  70,8  
Ñåíòÿáðü C .defectus 5 ,0  7 ,1  141,4  29,2  

Ñóììàðíî  çà 
 ñåçîí 2002ã C .ob reptans 34,8  28,0  80,5  60,0  

Ñóììàðíî çà 
 ñåçîí 2002ã. C .defectus 23,2  18,5  80,0  40,0  

Òàáëèöà 2. ×èñëåííîñòü ëè÷èíîê C. obreptans è C. defectus â
îçåðå â 2000-2002 ãã.

Àíàëèç äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè âîëæñêèõ ïîïóëÿöèé âèäîâ ðîäà Cryptochironomus...Å.Å. Ìîðîçîâà
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ãîïîëó÷èÿ ñèñòåìû. Èñ÷åçíîâåíèå ýòîãî âèäà ìî-
æåò ñëóæèòü ïðèçíàêîì èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñèòóàöèè.

Äðóãîé èññëåäóåìûé áèîòîï, ïîéìåííîå îçå-
ðî Ñàçàíêà, òàêæå îòíîñèòñÿ ê áàññåéíó ð. Âîëãè.
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îçåðà íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò
ðåêè. Èíòåðâàë êîëåáàíèé pH óæå (7,6-8,1). Êîëè-
÷åñòâî ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â âîäå âàðüèðî-
âàëî â ïðåäåëàõ 7,0-14,3 ìã/ë. Îáùàÿ ìèíåðàëèçà-
öèÿ âîäû ñîñòàâèëà 350-378 ìã/ë. Â îçåðå ÷èñëåí-
íîñòü ëè÷èíîê C. obreptans è C. defectus äîâîëüíî
âûñîêàÿ óæå âåñíîé. Ìàêñèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè
ïîïóëÿöèè C. obreptans è C. defectus äîñòèãàþò â
ðàçíûå ãîäû â êîíöå ìàÿ èëè íà÷àëå èþíÿ. Íàèáî-
ëåå âûñîêàÿ ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê C.
obreptans â îçåðå ñîñòàâëÿëà 92,9 ýêç./ì2, ó C.
defectus � 85,7 ýêç./ì2. Ïðè ýòîì âåñåííèé ïîäúåì
÷èñëåííîñòè îäíîãî âèäà, êàê ïðàâèëî, ïðèõîäèò-
ñÿ íà íåâûñîêèé óðîâåíü ÷èñëåííîñòè äðóãîãî
âèäà. Íà÷èíàÿ ñ êîíöà èþíÿ è äî íà÷àëà ñåíòÿáðÿ
äíî äàííîãî âîäîåìà ñèëüíî óòàïòûâàåòñÿ îòäû-
õàþùèìè âî âðåìÿ êóïàíèÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì â êîíöå
ñåçîíà íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè îáîèõ
âèäîâ. ×èñëåííîñòü ëè÷èíîê C. obreptans óìåíü-
øàåòñÿ â 4,0-7,6 ðàç, à C. defectus – â 7,3-8,6 ðàçà.

Äîëÿ C. obreptans â îçåðå ñîñòàâëÿåò 55,9-60%,
à C. defectus � 40-44,1%, ÷òî, âåðîÿòíî, ìîæåò ñâè-
äåòåëüñòâîâàòü î íàëè÷èè ìåæäó íèìè êîíêóðåíò-
íûõ îòíîøåíèé. Êàê ïîêàçàë àíàëèç ñîäåðæèìîãî
êèøå÷íèêà ëè÷èíîê C. obreptans è C. defectus, ýòè
âèäû áëèçêè ïî ïèùåâûì ïîòðåáíîñòÿì: ïðàêòè-
÷åñêè âñå îòìå÷åííûå êîðìà (îëèãîõåòû, ëè÷èíêè
õèðîíîìèäû, êóêîëêè õèðîíîìèä) ÿâëÿþòñÿ äëÿ
íèõ îáùèìè.

Â îçåðå êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè ÷èñëåííîñòè
âèäîâ êîëåáëþòñÿ ó C. obreptans îò 59,5% äî 80,5%,
ó C. defectus îò 80% äî 86,5%. Ìåæãîäîâûå ðàçëè-
÷èÿ ÷èñëåííîñòè ó âèäà C. obreptans èçìåíÿëèñü â
ïðåäåëàõ 56,0-34,8 ýêç./ì2, ó âèäà C. defectus � â
ïðåäåëàõ 38,9-23,2 ýêç./ì2. Ìåíüøàÿ èçìåí÷èâîñòü
ñðåäíåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè âèäîâ â îçåðå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ðåêîé ìîæåò áûòü âûçâàíà òåì, ÷òî ìàê-
ñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè âèäîâ â äàí-
íîì áèîòîïå â óñëîâèÿõ êîíêóðåíöèè íåâûñîêè.

Èçó÷àâøèéñÿ ïðóä ðàñïîëîæåí â ÷åðòå ãîðîäà
Ñàðàòîâà íà «9 Äà÷íîé» îñòàíîâêå. Ïðóä ïèòàþò
äâà ðîäíèêà. Âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü âîäû ïðóäà
èçìåíÿëñÿ îò 6,5 äî 7,9 åäèíèö pH, êîëè÷åñòâî ðà-
ñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â âîäå îòìå÷åíî â ïðåäå-
ëàõ 7,5-14,5 ìã/ë, îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ñîñòàâèëà
192,0-228,8 ìã/ë. Â ïðóäó â ìàå è â èþíå íàáëþäà-
þòñÿ ïèêè íàèáîëåå âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ëè÷è-
íîê C. defectus. Ìàêñèìàëüíûé ïîêàçàòåëü ñðåä-
íåé ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê â ýòîò ïåðèîä � 150,0 ýêç./
ì2. Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè áèîòîïàìè ýòîò ïîêà-
çàòåëü ÿâëÿåòñÿ íàèáîëüøèì, îäíàêî ÷óòü âûøå è
èçìåí÷èâîñòü ÷èñëåííîñòè âèäà (êîýôôèöèåíò âà-
ðèàöèè ÷èñëåííîñòè 73,1-94,9%), ÷åì â äðóãèõ
áèîòîïàõ. Ìàêñèìàëüíûé ïîêàçàòåëü ñðåäíåé ÷èñ-
ëåííîñòè ëè÷èíîê äëÿ âèäà C. obreptans � 19,3 ýêç./
ì2. Ñóäÿ ïî óðîâíÿì ÷èñëåííîñòè âèä C. defectus
äîìèíèðóåò â îçåðå, åãî äîëÿ ñîñòàâëÿåò 85,6-
87,2%. Äîëÿ äðóãîãî âèäà C. obreptans â îòìå÷åí-
íîì âîäîåìå � 12,8-14,4%.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èç âñåõ ðàññìîòðåí-
íûõ áèîòîïîâ ïðóä ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå îïòèìàëü-
íûì ìåñòîì äëÿ C. defectus, òàê êàê èìåííî íà ýòîì
ó÷àñòêå ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê íàèáîëåå âûñîêàÿ.
Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî (Áåðåçèíà,1999), ÷òî
áëàãîïîëó÷èå ìíîãèõ âèäîâ õèðîíîìèä â òåõ èëè
èíûõ âîäîåìàõ çàâèñèò îò èõ ãèäðîõèìè÷åñêîãî
ðåæèìà. Ðàçâèòèå ëè÷èíîê õèðîíîìèä äî ñòàäèè
êóêîëêè ïðîèñõîäèò â äîñòàòî÷íî øèðîêèõ äèàïà-
çîíàõ pH è ìèíåðàëèçàöèè, à ïðåâðàùåíèå âî
âçðîñëîå íàñåêîìîå � òîëüêî ïðè pH 6,0-7,0 â ìÿã-
êîé âîäå. Ïðè ïîâûøåíèè ñîëåíîñòè ïðèðîäíîé
âîäû ëè÷èíêè âèäîâ, êîòîðûå èìåþò ìàëóþ ñîëå-
óñòîé÷èâîñòü, íå ïåðåõîäÿò ê ìåòàìîðôîçó. Ñîãëàñ-

Ìåñÿö Âèä Ñðåäíÿÿ 
÷èñëåííîñòü 

Ñòàíäàðòíîå 
îòêëîíåíèå 

Êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè, % 

Äîëÿ 
  âèäà, % 

Ìàé C.obreptans 10,0 0,0 0,0 13,5 
Ìàé C.defectus 64,3 50,6 78,7 86,5 

Èþíü C.obreptans 8,1 7,3 90,6 9,1 
Èþíü C.defectus 81,0 35,9 44,4 90,9 
Èþëü C.obreptans 11,4 2,5 21,7 25,6 
Èþëü C.defectus 33,3 8,3 25,0 74,4 
Àâãóñò C.obreptans 6,7 5,8 86,6 25,9 
Àâãóñò C.defectus 19,0 8,2 43,1 74,1 

Ñåíòÿáðü C.obreptans 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ñåíòÿáðü C.defectus 28,5 0,0 0,0 100,0 

Ñóììàðíî çà 
ñåçîí 2000ã. C.obreptans 7,6 5,5 72,3 14,4 

Ñóììàðíî çà 
ñåçîí 2000ã. C.defectus 45,0 32,9 73,1 85,6 

Ìàé C.obreptans 19,3 13,1 68,0 12,4 
Ìàé C.defectus 135,6 10,3 7,6 87,6 

Èþíü C.obreptans 8,1 7,3 90,6 11,6 
Èþíü C.defectus 61,9 45,9 74,2 88,4 
Èþëü C.obreptans 11,4 2,5 21,7 23,1 
Èþëü C.defectus 38,1 8,3 21,8 76,9 
Àâãóñò C.obreptans 3,3 5,8 173,2 12,3 
Àâãóñò C.defectus 23,8 8,2 34,5 87,7 

Ñåíòÿáðü C.obreptans 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ñåíòÿáðü C.defectus 21,4 10,0 46,9 100,0 

Ñóììàðíî çà 
ñåçîí 2001ã. C.obreptans 8,2 8,4 101,5 13,5 

Ñóììàðíî çà 
ñåçîí 2001ã. C.defectus 52,7 44,5 84,5 86,5 

Ìàé C.obreptans 12,2 3,0 25,0 7,5 
Ìàé C.defectus 150,0 10,1 6,7 92,5 

Èþíü C.obreptans 8,1 7,3 90,6 13,4 
Èþíü C.defectus 52,3 41,3 78,9 86,6 
Èþëü C.obreptans 6,7 5,8 86,6 14,9 
Èþëü C.defectus 38,1 8,3 21,8 85,1 
Àâãóñò C.obreptans 10,0 0,0 0,0 34,4 
Àâãóñò C.defectus 19,0 8,2 43,1 65,6 

Ñåíòÿáðü C.obreptans 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ñåíòÿáðü C.defectus 21,4 10,0 46,9 100,0 

Ñóììàðíî çà 
ñåçîí 2002ã. 

C.obreptans 7,6 5,5 72,3 12,8 

Ñóììàðíî çà 
ñåçîí 2002ã. 

C.defectus 51,6 49,0 94,9 87,2 

Òàáëèöà 3.  ×èñëåííîñòü ëè÷èíîê C. obreptans è C. defectus
â ïðóäó â 2000-2002 ãã.

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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íî äàííûì ãèäðîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà âîäà äàííî-
ãî ïðóäà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè áèîòîïàìè èìå-
åò íàèáîëåå îïòèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ìèíåðàëèçà-
öèè âîäû äëÿ ðàçâèòèÿ õèðîíîìèä. Îäíàêî îò ïåð-
âîãî ñåçîííîãî ïèêà è äî ñåíòÿáðÿ ÷èñëåííîñòü äî-
ìèíèðóþùèõ â ïðóäó ëè÷èíîê C. defectus ñíèæà-
åòñÿ â 2,8-7 ðàç, âòîðîãî ïèêà ÷èñëåííîñòè ëè÷è-
íîê íå íàáëþäàåòñÿ, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü ïîâû-
øåííîé çàáîëî÷åííîñòüþ ïðóäà âî âòîðîé ïîëî-
âèíå ëåòà.

Ïðèâåäåííûå âûøå ìàòåðèàëû ïîäòâåðæäàþò
èçâåñòíîå ïîëîæåíèå î íèçêîé ÷èñëåííîñòè è áîëü-
øåé èçìåí÷èâîñòè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé ãèäðî-
áèîíòîâ â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ.
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Ðèñóíîê 4. Èçìåíåíèÿ ñðåäíåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê
(N, ýêç./ì2)â òå÷åíèå 1998-2002 ãã.: 1 � C. obreptans â ðåêå;

2 � C. obreptans â îçåðå; 3 � C. obreptans â ïðóäó;
4 � C. defectus â ðåêå; 5 �C. defectus â îçåðå;

6 � C. defectus â ïðóäó.

Íà ðèñóíêå 4 ïðåäñòàâëåíû èçìåíåíèÿ ñðåä-
íåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè C. obreptans è C. defectus â
ðàçíûõ áèîòîïàõ â òå÷åíèå 1998-2002 ãã. Êàê ñëå-
äóåò èç ïÿòèëåòíèõ íàáëþäåíèé çà ÷èñëåííîñòüþ
C. obreptans è C. defectus, èõ ÷èñëåííîñòü â ðåêå èç

ãîäà â ãîä óìåíüøàåòñÿ. Çà îòìå÷åííûé ïåðèîä
ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê C. obreptans
â ðåêå óìåíüøèëàñü â 4,9 ðàç, à C. defectus � â 2,2
ðàçà. Â îçåðå òàêæå íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå ÷èñ-
ëåííîñòè C. obreptans è C. defectus, íî òåìïû ñíè-
æåíèÿ íèæå, ÷åì â ðåêå. Óìåíüøåíèå ñðåäíåãîäî-
âîé ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê C. obreptans è C. defectus
â îçåðå ïðîèçîøëî â 1,9 ðàçà. Â ïðóäó ÷èñëåííîñòü
ëè÷èíîê èçó÷åííûõ âèäîâ â òå÷åíèå ñåçîíîâ 1998-
2002 ãã. çíà÷èòåëüíî íå èçìåíÿëàñü. Ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè âèäîâ â áîëü-
øåé ìåðå ôîðìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ
ìåñòíûõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è îáùèå ïðè÷è-
íû íå ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè â äèíàìèêå ÷èñ-
ëåííîñòè ëè÷èíîê íà èçó÷åííîé òåððèòîðèè. Àíà-
ëèç ñîïðÿæåííîé äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿ-
öèé C. obreptans è C. defectus âûÿâèë ñèíõðîííîñòü
â èçìåíåíèè ñðåäíåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè C.
obreptans è C. defectus â ðåêå è îçåðå âíå çàâèñèìî-
ñòè îò ñòåïåíè äîìèíèðîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî âèäà
â áèîòîïå. Ðàíãîâûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
Ñïèðìåíà, õàðàêòåðèçóþùèé ñîïðÿæåííîñòü äèíà-
ìèêè ïîïóëÿöèé îáîèõ âèäîâ, â ðåêå è îçåðå ðàâ-
íÿëñÿ 1. Â ïðóäó ñèíõðîíèçàöèÿ ÷èñëåííîñòè ëè-
÷èíîê C. obreptans è C. defectus ñëàáàÿ, äëÿ ïðóäà
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà ñîñòàâèë 0,19.
Î÷åâèäíî, ÷òî êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè íåäîñòî-
âåðåí. Âîçìîæíî, ÷òî åñëè áû íàáëþäåíèÿ îõâà-
òûâàëè áîëüøèé ïåðèîä, áûë áû ïîëó÷åí äîñòî-
âåðíûé, õîòÿ è íåâûñîêèé êîëè÷åñòâåííî, êîýôôè-
öèåíò ðàíãîâîé êîððåëÿöèè.

 Â öåëîì, ïðèâåäåííûå ìàòåðèàëû ìîãóò ñâè-
äåòåëüñòâîâàòü î ñîïðÿæåííîñòè äèíàìèêè ïîïó-
ëÿöèé C. obreptans è C. defectus íà èññëåäóåìîé
òåððèòîðèè. Ïî-âèäèìîìó, â èññëåäóåìûõ áèîòî-
ïàõ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ñèìïàòðè÷åñêèõ âèäîâ
C. obreptans è C. defectus â áîëüøåé ìåðå îïðåäå-
ëÿåòñÿ ìåæâèäîâûìè ðàçëè÷èÿìè â âûáîðå ìåñòî-
îáèòàíèÿ è ïîòðåáíîñòÿìè âèäà, ÷åì ñîáñòâåííî
êîíêóðåíòíûìè îòíîøåíèÿìè.
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