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Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ íàðîäíîãî
õîçÿéñòâà ñòðàíû, è îñîáåííî ñîñòîÿíèÿ ñûðüå-
âîé áàçû îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, òðåáóåò
ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî ïîäõîäà ê ïðîáëåìå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ. Ñóùíîñòü ýòîãî ïîäõîäà
çàêëþ÷àåòñÿ â íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ñèñòåìû
ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ, ãëóáîêîé è êîìïëåêñíîé
ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ, â òîì ÷èñëå è âòîðè÷íîãî,
øèðîêîãî âíåäðåíèÿ ìàëî� è áåçîòõîäíûõ ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòûõ òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ
ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî îòõîäîâ èëè ïåðå-
âîäèòü èõ â ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíóþ ôîðìó.

Â ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè èç
ìíîãîêîìïîíåíòíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ñûðüÿ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êàê ïðà-
âèëî, äëÿ ïîëó÷åíèÿ îñíîâíîãî ïðîäóêòà ïåðå-
ðàáàòûâàåòñÿ ëèøü 15-30% ñûðüÿ, îñòàëüíîå ïå-
ðåõîäèò â îòõîäû è ïîáî÷íûå ïðîäóêòû. Ïðè
ýòîì ïðàêòè÷åñêè âñå ýòè îòõîäû è ïîáî÷íûå
ïðîäóêòû ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûìè ñûðüåâûìè ðå-
ñóðñàìè (ÂÑÐ), òàê êàê ñîäåðæàò öåííåéøèå âå-
ùåñòâà � âèòàìèíû, áåëêè, êëåò÷àòêó, ìèêðîýëå-
ìåíòû è ò.ä. è ìîãóò áûòü â ñâîþ î÷åðåäü èñïîëü-
çîâàíû ëèáî â íàòóðàëüíîì âèäå â êà÷åñòâå ñû-
ðüÿ äëÿ äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, ëèáî
ïîñëå ïåðåðàáîòêè � â êà÷åñòâå  ïðîäóêöèè ïè-
ùåâîãî, êîðìîâîãî è òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ.
Îáðàçîâàíèå áîëüøèõ îáúåìîâ ÂÑÐ ñîçäàåò äî-
ñòàòî÷íóþ ñûðüåâóþ áàçó äëÿ èõ ïðîìûøëåííîé
ïåðåðàáîòêè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ÷òî ìî-
æåò çíà÷èòåëüíî ïîïîëíèòü ïðîäîâîëüñòâåííóþ
áàçó è, íåñîìíåííî, óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêóþ
ñèòóàöèþ òàê êàê ïåðåðàáîòêà îòõîäîâ ñïîñîá-
ñòâóåò óìåíüøåíèþ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó[1].

Â êðóïîïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííî-
ñòè ïðè ïåðåðàáîòêå çåðíà ãðå÷èõè â êðóïó äî
22% îò îáùåé ìàññû èñõîäíîãî ñûðüÿ ñîñòàâ-
ëÿåò ëóçãà. Íà ïðåäïðèÿòèè ñêàïëèâàåòñÿ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî äàííîãî îòõîäà, íà êðóïîçàâî-
äå ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 150 ò/ñóò  îáðàçóåòñÿ
îêîëî 35 òîíí ëóçãè. Ëèøü íåçíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü îò ýòîãî êîëè÷åñòâà ïîñòóïàåò â êîòåëü-
íóþ, ó÷èòûâàÿ î÷åíü íèçêóþ íàñûïíóþ ìàññó,
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Ïðè ïåðåðàáîòêå çåðíà ãðå÷èõè â êðóïó äî 22% îò îáùåé ìàññû èñõîäíîãî ñûðüÿ ñîñòàâëÿåò ëóçãà.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíûå ñïîñîáû åå óòèëèçàöèè íå íàõîäÿò ïðèìåíåíèÿ. Â ñòàòüå ðàññìîòðåí
ñïîñîá îáðàáîòêè îòõîäà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñíèçèòü êîëè÷åñòâî êëåò÷àòêè è óëó÷øèòü ïîêàçàòåëè,
õàðàêòåðèçóþùèå ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü îòõîäà, ÷òî ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü åãî â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà
êîðìîñìåñè.

âûâîç åå çà ïðåäåëû ïðåäïðèÿòèÿ äîñòàòî÷íî
òðóäîåìîê. Ñæèãàíèå ëóçãè íà ñâàëêå íàðóøà-
åò òðåáîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè,
ïîýòîìó ïåðâîî÷åðåäíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ
óòèëèçàöèÿ ëóçãè, çàñîðÿþùåé ïðèëåãàþùèå ê
çàâîäàì òåððèòîðèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíûå ñïîñîáû óòè-
ëèçàöèè íå íàõîäÿò ïðèìåíåíèÿ. Èñïîëüçîâà-
íèå ëóçãè â ðàöèîíàõ êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ  çàòðóäíåíî, òàê êàê íå íàé-
äåíû ìåòîäû åå òðàíñôîðìàöèè â ôîðìû, ïåðå-
âàðèâàåìûå îðãàíèçìîì æèâîòíûõ[2].

Ëóçãà ãðå÷èõè èìååò òîëùèíó 0,13-0,18 ìì.
Îíà îêðàøåíà â òåìíî-êîðè÷íåâûé öâåò è ñî-
ñòîèò èç ãðóáûõ òîëñòîñòåííûõ êëåòîê, ÷àñòè÷-
íî çàïîëíåííûõ êîðè÷íåâûìè ïèãìåíòàìè (ôà-
ãîïèðèíîì). Áîëüøå âñåãî â ëóçãå ãðå÷èõè ñî-
äåðæèòñÿ êëåò÷àòêè, ïðè åå ðàñùåïëåíèè ìèê-
ðîôëîðîé îáðàçóþòñÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå
âåùåñòâà. Ïî ñîäåðæàíèþ êëåò÷àòêè ëóçãà ãðå-
÷èõè ïðåâîñõîäèò âñå ïðîäóêòû. Íàëè÷èå â ëóç-
ãå êëåò÷àòêè, áåëêà, êðàõìàëà, âèòàìèíîâ è
ìèêðîýëåìåíòîâ äåëàåò âîçìîæíûì èñïîëüçî-
âàíèå  åå â êà÷åñòâå  èñòî÷íèêà áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ. Ñîñòàâ ëóçãè ïðåäñòàâëåí â
òàáëèöàõ 1, 2 è  3.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ëóçãè ìîæåò êîëåáàòü-
ñÿ â áîëüøèõ ïðåäåëàõ â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà
ãðå÷èõè, óñëîâèé åå âûðàùèâàíèÿ, à òàêæå ñî-
âåðøåíñòâà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Îäíèì èç ðàçðàáàòûâàåìûõ íàïðàâëåíèé
óòèëèçàöèè ëóçãè ÿâëÿåòñÿ åå èñïîëüçîâàíèå
â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîð-
ìîñìåñåé. Èñïîëüçîâàíèå ëóçãè â íàòóðàëü-
íîì âèäå äëÿ êîðìîâ íåâîçìîæíî, èç-çà ñî-
äåðæàíèÿ çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ìèíå-
ðàëüíûõ âåùåñòâ, òðàâìèðóþùèõ ïèùåâàðè-
òåëüíûé òðàêò æèâîòíûõ. Áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî êëåò÷àòêè è çîëû ìîæíî ñíèçèòü ïóòåì
âîçäåéñòâèÿ íà ëóçãó îäíîâðåìåííî  ýêñòðó-
çèîííîé è  õèìè÷åñêîé îáðàáîòêîé ðåàãåíòà-
ìè, áåçâðåäíûìè äëÿ æèâîòíûõ, ÷òî ïðèâî-
äèò ê èçìåíåíèþ ñòðóêòóðû è õèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà[4].
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Ýêñòðóçèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò äîñ-
òè÷ü âûñîêîé ãèãèåíû ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêòîâ,
ïîëíîñòüþ óíè÷òîæèòü ïàòîãåííóþ ìèêðîôëî-
ðó è ïîëó÷èòü ïðîäóêòû ñ õðóñòÿùåé òåêñòóðîé,
÷åãî òðóäíî äîñòè÷ü äðóãèìè ñïîñîáàìè. Èç-
âåñòíî, ÷òî â ýêñòðóäåðå ïðîèñõîäÿò òàêèå ïðî-
öåññû, êàê ãîìîãåíèçàöèÿ, ñìåøèâàíèå, òåðìî-
îáðàáîòêà, êëåéñòåðèçàöèÿ êðàõìàëà, ÷àñòè÷-
íîå îáåçâîæèâàíèå, ñòàáèëèçàöèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå  õèìè÷åñêîé  îá-
ðàáîòêè ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå ëèãíèíîâûõ
ñîåäèíåíèé, èäåò ÷àñòè÷íîå ðàñòâîðåíèå ìèíå-
ðàëüíûõ âåùåñòâ, âîçðàñòàåò ðàñòâîðèìîñòü ïî-
ëèñàõàðèäîâ. Ýòî ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåé «ðàáî-
òå»  öåëëþëîçî-ðàçëàãàþùèõ áàêòåðèé, íàñåëÿ-
þùèõ ïèùåâàðèòåëüíûé òðàêò æèâîòíûõ[5].

Ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ëóçãè ê áàðî-ãèäðî-
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå ïðîâîäèëñÿ â ñëåäóþ-
ùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

� ëóçãó î÷èùàëè îò ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé;
�  íà òåõíè÷åñêèõ âåñàõ ÂËÊÒ-160ã-Ì âçâå-

øèâàëè 1 êã ïðîäóêòà;
� îáðàáîòêà îáðàçöîâ êèñëîòíûìè ðàñòâî-

ðàìè ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè;
� îáðàáîòêà îáðàçöîâ ùåëî÷íûìè ðàñòâî-

ðàìè ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè;
� îòâîëàæèâàíèå â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî

ïðîìåæóòêà âðåìåíè (èñõîäíàÿ âëàæíîñòü ñî-
ñòàâëÿëà W

0
 = 26%).

Ïðîöåññ ïðåññîâàíèÿ ëóçãè ïðîâîäèëñÿ íà
ïðåññ-ýêñòðóäåðå ÏÝØ-1/30 ñ óñòàíîâëåííîé  â
íåì ôèëüåðîé d =10 ìì è äëèíîé l =60 ìì è
÷àñòîòîé âðàùåíèÿ øíåêà n =160 îá/ìèí.

Â õîäå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
êîíòðîëèðîâàëèñü òàêèå âåëè÷èíû, êàê: òåìïå-
ðàòóðà ãîëîâêè ïðåññà, òåìïåðàòóðà ïîñëåäíåé
ñåêöèè ýêñòðóäåðà è ïðîäóêòà íà âûõîäå èç
ïðåññ-ýêñòðóäåðà. Ðåãèñòðèðîâàëèñü èçìåíåíèÿ
ìîùíîñòè,  ïðîâîäèëèñü îòáîðû ïðîá ïîëó÷åí-
íîãî ïðîäóêòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ïðåññ-ýêñòðóäåðà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû ïðîöåññà ýêñòðóäèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöàõ 4 è 5.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî òåìïåðàòóðà
ïðîäóêòà íà âûõîäå èç ýêñòðóäåðà âàðüèðóåòñÿ
â äèàïàçîíå îò 80 äî 900 Ñ, à òåìïåðàòóðà ðà-
çîãðåâà ãîëîâêè � îò 70 äî 1200 Ñ, â çàâèñèìîñ-
òè îò ñïîñîáà ïîäãîòîâêè ãðå÷èøíîé ëóçãè.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äàëüíåéøåå ïîâû-
øåíèå òåìïåðàòóðû ðàçîãðåâà ãîëîâêè ñâûøå
1200 Ñ ïðèâîäèò ê çàâàðèâàíèþ ïðåññà-ýêñòðó-
äåðà è ïðåêðàùåíèþ åãî ðàáîòû. Èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà

Òàáëèöà 1. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ëóçãè, % íà à.ñ.â. [3]

* ËÃÏ � ëåãêîãèäðîëèçóåìûå ïîëèñàõàðèäû.
** ÒÃÏ � òðóäíîãèäðîëèçóåìûå ïîëèñàõàðèäû (â îñíîâíîì

öåëëþëîçà è ÷àñòü ãåìèöåëëþëîç).
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8,93 1,49 1,45 25,17 25,00 1,92 30,87 4,09 

Òàáëèöà 2. Ìîíîñàõàðèäíûé ñîñòàâ
ëåãêîãèäðîëèçóåìûõ ïîëèñàõàðèäîâ, %

 Êñèëîçà Àðàáèíîçà Ãëþêîçà Ãàëàêòîçà 
Óðîíîâûå 

êèñëîòû 

Ëóçãà ãðå÷èõè 63,03 4,24 16,36 4,85 11,50 

Òàáëèöà 3. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ çîëû ãðå÷íåâîé ëóçãè

Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ, ìàñ.% 

SiO2 Al 2O3 Fe2O3 TiO2 CaO MgO SO3 Na2O K2O MnO ï.ï.ï 

16,12 1,22 1,3 Ñë. 50,04 3,1 3,62 3,91 19,71 0,5 0,48 

Òàáëèöà 4. Ïàðàìåòðû  ïðîöåññà ýêñòðóäèðîâàíèÿ
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1 2  1 300 5,2 26 62,37 10 70 80 80 

2 5  1 300 5,2 26 81,91 10 90 80 90 

3 10  1 300 5,2 26 34,36 10 90 80 90 

4  2 1 300 5,2 26 79,84 10 120 95 80 

5  5 1 300 5,2 26 30,10 10 120 95 80 

6  10 1 300 5,2 26 35,10 10 120 95 80 

Òàáëèöà 5. Ðåçóëüòàòû ïðîöåññà ýêñòðóäèðîâàíèÿ

¹ 
N, 

êÂÒ 

Q, 

êã/÷ 
W, êÂò⋅ 

÷/êã 
Õàðàêòåðèñòèêà ïðîäóêòà 

Ïàðàìåòðû 

ýêñòðóäèðîâàíèÿ 

(äëÿ ëóçãè ãðå÷èõè) 

1 6,32 22,46 0,28 

ýêñòðóäàò òîíêèé, 

ïîâåðõíîñòü ãðóáàÿ,  

íå êðîøàùàÿñÿ, íå ïîðèñòàÿ 

Ôèëüåðà: d=10ìì 

L=60ìì 

×àñòîòà âðàùåíèÿ 

øíåêà: n=160îá/ìèí 

2 5,35 29,49 0,18 

ïîâåðõíîñòü ãðóáàÿ,  

íå ïîðèñòàÿ  

íå êðîøàùàÿñÿ 

Ïðè ðàçîãðåâå ãîëîâêè 

ýêñòðóäåðà âûøå 120
î
Ñ 

ïðîèñõîäèò çàâàðèâàíèå 

ïðåññà 

3 5,11 12,38 0,41 
ïîâåðõíîñòü øåðøàâàÿ,  

íå ïîðèñòàÿ, íå êðîøàùàÿñÿ 

4 6,32 28,73 0,22 

ïîâåðõíîñòü ãðóáàÿ,  

íå ïîðèñòàÿ,  ñîñòîèò  

èç ìåëêèõ ÷àñòèö 

(ýêñòðóäàò íå îáðàçîâàí) 

5 4,86 10,84 0,45 

6 5,84 5,60 1,04 

ïðîäóêò â âèäå 

òîíêîäèñïåðñíîãî ïîðîøêà 

Ïðè âëàæíîñòè 

ïðîäóêòà ìåíåå W=20% 

ýêñòðóäàò íå îáðàçóåòñÿ 
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Ðèñóíîê 1. Èçìåíåíèå  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðåññ-
ýêñòðóäåðà  ïðè ïðåññîâàíèè ãðå÷èøíîé ëóçãè,
îáðàáîòàííîé ùåëî÷üþ è êèñëîòîé ðàçëè÷íîé

êîíöåíòðàöèè

0
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35

0 2,5 5 7,5 10 Ñ, %
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NàÎÍ Í2SÎ4
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0,8

1

1,2

0 2,5 5 7,5 10
Ñ, %

W, êÂò ÷/êã

NàÎÍ Í2SO4

Ðèñóíîê 2. Èçìåíåíèå ýíåðãîåìêîñòè ïðîöåññà
ïðåññîâàíèÿ ãðå÷èøíîé ëóçãè, îáðàáîòàííîé ùåëî÷üþ

è êèñëîòîé ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè

Òàáëèöà 6. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ýêñòðóäèðîâàííîé ñìåñè

Ñûðüå 
Ìàññîâàÿ 

äîëÿ 
âëàãè, % 

Ñûðàÿ 
çîëà, % 

Ñûðîé 
æèð, % 

Ñûðàÿ 
êëåò÷àòêà, 

% 

Ñûðîé 
ïðîòåèí, 

% 
ÁÝÂ, % ÎÊÅ,ê.å. 

Îáðàçåö 
¹1 10,45 4,16 1,99 8,81 15,01 59,09 0,838 

Îáðàçåö 
¹2 10,22 5,50 1,54 13,85 13,52 55,37 0,706 

Îáðàçåö 
¹3 11,74 5,73 1,08 14,91 12,67 53,87 0,555 

Îáðàçåö 
¹4 11,26 4,73 1,58 10,52 14,42 57,49 0,836 

Äèàãðàììà 1. Èçìåíåíèå êëåò÷àòêè
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Äèàãðàììà 3. Èçìåíåíèå ïðîòåèíà

8,8

15,01
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Äèàãðàììà 2. Èçìåíåíèå çîëüíîñòè

10,8

4,73
5,5 5,73

4,16
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ëóçãà

%, íà à.ñ.â.
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ãèäðîêñèäîì íàòðèÿ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðåññà-ýêñòðóäåðà.

Àíàëèçèðóÿ âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ â ðàñòâîðå íà èçìåíåíèÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè (ðèñóíîê 1)  è ýíåðãîåìêîñòè (ðèñóíîê
2) ïðîöåññà ýêñòðóäèðîâàíèÿ, ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ îáðà-
áîòêà èñõîäíîãî ñûðüÿ  5%-ðàñòâîðîì NaOH.

Â äàëüíåéøåì áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâà-
íèÿ èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îòõîäîâ
ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïðåäëîæåííîé îáðàáîòêè è
óñòàíîâëåíû îïòèìàëüíûå äîçèðîâêè ïðè ñìå-
øèâàíèè ãðå÷èøíîé ëóçãè ñ îòðóáÿìè.

Äëÿ ýòîãî ïîäãîòîâëåííóþ ëóçãó äîáàâëÿ-
ëè â ðàçíûõ êîëè÷åñòâàõ ê óæå óâëàæíåííûì
îòðóáÿì:

� îáðàçåö ¹1 � 20% ëóçãè, îáðàáîòàííîé
5%-ûì ðàñòâîðîì  NaOH, è 80% îòðóáåé;

� îáðàçåö ¹2 � 30%  ëóçãè, îáðàáîòàííîé
5%-ûì ðàñòâîðîì  NaOH, è 70% îòðóáåé;

� îáðàçåö ¹3 � 40%  ëóçãè, îáðàáîòàííîé
5%-ûì ðàñòâîðîì  NaOH è 60% îòðóáåé;

� îáðàçåö ¹4 (êîíòðîëü) � 20%  ëóçãè è 80%
îòðóáåé, îáðàáîòàííûõ âîäîé.

Äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå àíàëèçà,
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 6.

Õîëîäèëèíà Ò.Í. è äð. Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòåé ïîâûøåíèÿ ïèòàòåëüíîé öåííîñòè ãðå÷íåâîé ëóçãè



156 ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 10`2004

Â õîäå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìû âè-
äèì, ÷òî êîìïëåêñíîå âîçäåéñòâèå íà ñûðüå
ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ êëåò÷àò-
êè (äèàãðàììà 1), çîëüíîñòè (äèàãðàììà 2) è
óëó÷øåíèþ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ
êîðìîâóþ öåííîñòü (äèàãðàììà 3). Íàèëó÷øèå
ðåçóëüòàòû  ïîêàçûâàåò ïåðâûé îáðàçåö ñ ñî-
äåðæàíèåì ëóçãè 20%.

Ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ââîäèìîé ëóçãè
ñíèæàåòñÿ îáúåìíàÿ ìàññà ýêñòðóäàòà, óâåëè-
÷èâàåòñÿ åãî êðîøèìîñòü, óäåëüíûé ðàñõîä
ýíåðãèè ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ. Ñîâìåñòíîå âîç-
äåéñòâèå ùåëî÷è, òåìïåðàòóðíûõ è ìåõàíè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ âûçûâàåò êîëè÷åñòâåííûå è êà-

÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå óãëåâîäîâ è
ðàçëè÷íûå áèîõèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè
ýòîì ñëîæíàÿ óãëåâîäíàÿ ÷àñòü ïðåâðàùàåòñÿ
â äîñòóïíóþ ôîðìó, ðàçðóøàþòñÿ âîäîðîäíûå
ñâÿçè, êðèñòàëëè÷åñêàÿ ÷àñòü öåëëþëîçû ïðå-
âðàùàåòñÿ â àìîðôíóþ, ïîâûøàåòñÿ îáùåå ñî-
äåðæàíèå ñàõàðîâ.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá îáðàáîòêè ãðå÷íå-
âîé ëóçãè ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü óòèëèçàöèþ îò-
õîäîâ êðóïîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé,
ýêîíîìèòü äî 20% çåðíîâîãî ñûðüÿ. Äëÿ îêîí-
÷àòåëüíîãî çàêëþ÷åíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-
âîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ íà ïðåäìåò óñâîÿåìîñòè
è íîðì ñêàðìëèâàíèÿ æèâîòíûì.
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