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Ðàñòåíèÿ â  ïðîöåññå ðîñòà è ðàçâèòèÿ íà-
êàïëèâàþò âåùåñòâà ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî
ñèíòåçà. Âåùåñòâà ïåðâè÷íîãî ñèíòåçà � áåëêè,
óãëåâîäû è ëèïèäû � îáðàçóþòñÿ â ïðîöåññå ôî-
òîñèíòåçà è âûïîëíÿþò â îñíîâíîì ôóíêöèè
çàïàñíûõ è ñòðóêòóðíûõ ñîåäèíåíèé.

Èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ èçâåñòíî
(Áëàãîâåùåíñêèé, 1966; Gollmick, Neubert,
1970; Íîçäðþõèíà, Ãðèíêåâè÷, 1980; Èëüèí,
1989; Îëåøêî è äð., 1997; Òðåìáàëÿ, 1997;), ÷òî
ïðîöåññû ìåòàáîëèçìà â ðàñòåíèÿõ çàâèñÿò â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå îò íàëè÷èÿ â íèõ âåùåñòâ
âòîðè÷íîãî ñèíòåçà è ìèêðîýëåìåíòîâ. Êîì-
ïîíåíòû âòîðè÷íîãî ñèíòåçà � ôëàâîíîèäû,
àëêàëîèäû, ôèòîíöèäû, ýôèðíûå ìàñëà, òàíè-
äû, ãëèêîçèäû, ñàïîíèíû, ôåðìåíòû, êóìàðè-
íû, îðãàíè÷åñêèå ìèíåðàëüíûå êèñëîòû, ãîðå-
÷è, èðèäîèäû è ìíîãèå äðóãèå ñîåäèíåíèÿ,
ïðèíèìàþùèå àêòèâíîå ó÷àñòèå â ïðîöåññàõ
ìåòàáîëèçìà ðàñòåíèé, ïðèíÿòî íàçûâàòü áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè (ÁÀÂ). Áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûå (äåéñòâóþùèå) âåùåñòâà
ïðèñóòñòâóþò âî âñåõ îðãàíàõ âûñøèõ ðàñòå-
íèé. Èõ ñîäåðæàíèå â ðàñòåíèÿõ çàâèñèò îò
ôàçû ðàçâèòèÿ, ãåîãðàôè÷åñêîé çîíû è ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñðåäû îáèòàíèÿ
- ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Íàìè ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ðàñòåíèé,
ñîáðàííûõ â ñòåïíîì Îðåíáóðæüå â çîíå âëèÿ-
íèÿ ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ Îðåíáóðãñêîãî
ãàçîïåðåðàáàòûâàþùåãî çàâîäà. Â çàäà÷è èñ-
ñëåäîâàíèÿ âõîäèëî èçó÷èòü âëèÿíèå ïðîìûø-
ëåííûõ ïîëëþòàíòîâ íà íàêîïëåíèå áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ � ôëàâîíîèäîâ è ôå-
íîëêàðáîíîâûõ êèñëîò. Ñðàâíèòåëüíûé ôèòî-
õèìè÷åñêèé àíàëèç ðàñòèòåëüíîñòè, ïðîèçðàñ-
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Ñîäåðæàíèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â ðàñòåíèÿõ çàâèñèò îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ñðåäû îáèòàíèÿ � ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Îñîáîå ìåñòî ñðåäè âåùåñòâ âòîðè÷íîãî ñèíòåçà
çàíèìàþò ôëàâîíîèäû, ïðåäïîëîæèòåëüíî ïîâûøàþùèå òîëåðàíòíîñòü ðàñòåíèé ê íåáëàãîïðèÿòíûì
óñëîâèÿì ñðåäû. Èçó÷åíèå ðàñòåíèé ñåìåéñòâà íîðè÷íèêîâûõ (âåðîíèêà êîëîñèñòàÿ Veronica spicata L.,
ëüíÿíêà îáûêíîâåííàÿ Linaria vulgaris L. è ìàðüÿííèê ïîëåâîé Melampyrum pratense L.), ñîáðàííûõ â
ñòåïíîì Îðåíáóðæüå â çîíå âëèÿíèÿ ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ Îðåíáóðãñêîãî ãàçîïåðåðàáàòûâàþùåãî
çàâîäà, ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå ñóììû ôëàâîíîèäîâ â áèîìàññå ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòà-
þùèõ â çîíå äåéñòâèÿ àòìîñôåðíûõ âûáðîñîâ ÎÃÏÇ, ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî ôëàâîíîèäîâ â áèîìàññå
ðàñòåíèé êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêîâ. Îòìå÷åííûé ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò îá èçìåíåíèè õîäà ìåòàáîëè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ è ôèòîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé, âûíóæäåííûõ àäàïòèðîâàòüñÿ ê çàãðÿçíåííîé ïðî-
ìûøëåííûìè âûáðîñàìè ãàçîâîé ñðåäå.

òàþùåé íà òåõíîãåííî çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ,
èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå â ïëàíå èçó÷åíèÿ ìå-
õàíèçìîâ àäàïòàöèè ðàñòåíèé ê íåãàòèâíîìó
âîçäåéñòâèþ çàãðÿçíåííîé ñðåäû.  Ïîýòîìó
ôèòîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ � íåîáõîäèìàÿ
ñîñòàâíàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèé áèîëîãè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ ñòåïíîãî Ïðåäóðàëüÿ. Èçó÷åíèå âå-
ùåñòâ ïåðâè÷íîãî ñèíòåçà â ðàñòåíèÿõ, ïðîèç-
ðàñòàþùèõ âáëèçè Îðåíáóðãñêîãî ãàçîïåðåðà-
áàòûâàþùåãî çàâîäà, ïðîâîäèëîñü ðàíåå íåêî-
òîðûìè èññëåäîâàòåëÿìè (Ðÿáèíèíà, 1993). Ïðè
ýòîì áûëà âûÿâëåíà íåêîòîðàÿ çàâèñèìîñòü
ñîäåðæàíèÿ âåùåñòâ ïåðâè÷íîãî ñèíòåçà â ðàñ-
òåíèÿõ îò ôàçû ðàçâèòèÿ è ýêîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé. Èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ïðîìûøëåííûõ âûáðî-
ñîâ Îðåíáóðãñêîãî ãàçîïåðåðàáàòûâàþùåãî
çàâîäà ÎÎÎ «Îðåíáóðããàçïðîì» íà îáùèé ãà-
áèòóñ ðàñòåíèé è íàêîïëåíèå â íèõ áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ âåùåñòâ ðàíåå íå ïðîâîäèëîñü.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òåððèòîðèè
ãàçîïåðåðàáàòûâàþùåãî êîìïëåêñà è â åãî îê-
ðåñòíîñòÿõ. Äëÿ ýòîãî áûëè âçÿòû øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå ðàñòåíèÿ ñåìåéñòâà íîðè÷íè-
êîâûõ: âåðîíèêà êîëîñèñòàÿ Veronica spicata
L., ëüíÿíêà îáûêíîâåííàÿ Linaria vulgaris L. è
ìàðüÿííèê ïîëåâîé Melampyrum pratense L.
Àíàëèçû ïðîâîäèëèñü íà ñîäåðæàíèå âåùåñòâ
ôëàâîíîèäîâ è ôåíîëêàðáîíîâûõ (îêñèêîðè÷-
íûõ) êèñëîò.

Ôëàâîíîèäû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå îáøèðíîé
ãðóïïîé ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé è âàæíîé ñî-
ñòàâíîé ÷àñòüþ ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà. Ñðå-
äè âåùåñòâ âòîðè÷íîãî ñèíòåçà ôëàâîíîèäû
çàíèìàþò îñîáîå ìåñòî. Îíè ïðèíèìàþò àêòèâ-
íîå ó÷àñòèå â îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ
ïðîöåññàõ â ðàñòåíèÿõ, ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìû-
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ìè êîìïîíåíòàìè äûõàòåëüíîé ïåðîêñèäàçíîé
ñèñòåìû ðàñòåíèé, èãðàþò ðîëü ïîãëîòèòåëåé
óëüòðàôèîëåòîâûõ ëó÷åé, ïðåäîõðàíÿÿ òåì ñà-
ìûì õëîðîôèëë è ïëàçìó (Áëàãîâåùåíñêèé,
1966; Ãåîðãèåâñêèé è äð.,1989; Êåíæåáàåâà è
äð., 1998).

Çíà÷èòåëüíàÿ ïëàñòè÷íîñòü ôëàâîíîèäîâ â
ðàñòåíèÿõ, îòìå÷àåìàÿ â áîëüøèíñòâå èññëåäî-
âàíèé ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ÷àùå âñåãî
ñâÿçàíà ñî ñìåíîé êëèìàòè÷åñêèõ çîí èëè øè-
ðîòíûì ðàñïðåäåëåíèåì ïî ïëàíåòå (Áëàãîâå-
ùåíñêèé, 1966). Îäíàêî îñîáåííîñòè êà÷åñòâåí-
íîãî ñîñòàâà ôëàâîíîèäîâ è ñîäåðæàíèÿ îò-
äåëüíûõ êîìïîíåíòîâ â ðàñòåíèÿõ îäíîãî è
òîãî æå âèäà, ñîáðàííûõ â ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáè-
òàíèÿõ â ïðåäåëàõ íåáîëüøèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
ðåãèîíîâ, èññëåäîâàëèñü íåäîñòàòî÷íî.

Ïîëàãàþò, ÷òî ôëàâîíîèäû ÿâëÿþòñÿ
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ âûñøèõ ðàñòåíèé è ó÷à-
ñòâóþò â âàæíûõ ïðîöåññàõ îáìåíà âåùåñòâ.
Ðÿä àâòîðîâ âûäâèãàåò ïðåäïîëîæåíèÿ î òîì,
÷òî ôëàâîíîâûå ñîåäèíåíèÿ ïîâûøàþò òîëå-
ðàíòíîñòü ðàñòåíèé ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëî-
âèÿì ñðåäû (Ãåîðãèåâñêèé è äð.,1989; Îëåøêî
è äð., 1997; Õðàìîâà, 1998). Èçâåñòíî, ÷òî â íå-
òèïè÷íûõ äëÿ âèäà ìåñòîîáèòàíèÿõ åãî ôëà-
âîíîèäíûé êîìïëåêñ, îòðàæàÿ ñïåöèôè÷åñêèé
òèï âòîðè÷íîãî îáìåíà, ñóùåñòâåííî ìåíÿåò-
ñÿ è íå ñîâïàäàåò ñ àíàëîãè÷íûìè ïðîôèëÿìè,
õàðàêòåðíûìè äëÿ âèäà â äàííîì ðåãèîíå
(Îëåøêî è äð., 1997).

Ïðîâîäèìîå íàìè èññëåäîâàíèå îñîáåííî-
ñòåé ôëàâîíîèäíîãî êîìïëåêñà âûøåíàçâàííûõ
ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â ïðèðîäíûõ ïîïó-
ëÿöèÿõ Îðåíáóðãñêîãî ðàéîíà, âêëþ÷àëî õà-
ðàêòåðèñòèêó ìåñòîîáèòàíèé ïî ðÿäó ïðèçíà-
êîâ, ãåîáîòàíè÷åñêîå îïèñàíèå, àíàòîìî-ìîð-
ôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè äàííûõ âèäîâ. Êðî-
ìå òîãî, â çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî èçó÷å-
íèå ôëàâîíîèäíîãî êîìïëåêñà äëÿ àíàëèçà ýêî-
ëîãî-öåíîòè÷åñêîãî ðÿäà ñîîáùåñòâ, ïðîèçðà-
ñòàþùèõ íà òåððèòîðèè ãàçîïåðåðàáàòûâàþùå-
ãî êîìïëåêñà, ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû ÎÃÏÇ
è â êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ.

Âîçäóøíî-ñóõîå è èçìåëü÷åííîå ñûðüå îá-
ðàáàòûâàëè õëîðîôîðìîì äëÿ óäàëåíèÿ ñîïóò-
ñòâóþùèõ âåùåñòâ (ñìîëû, õëîðîôèëë, âîñê è
äðóãèå ïðèìåñè), ìåøàþùèõ àíàëèçó, è âûñó-
øèâàëè. Ýêñòðàêöèþ ôëàâîíîèäîâ ïðîâîäè-
ëè â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè ýòàíîëîì 96%,
60% è 30%.

Îïðåäåëåíèå íàëè÷èÿ èíäèâèäóàëüíûõ
ôëàâîíîèäîâ è èõ êîëè÷åñòâà â ðàñòåíèÿõ, ïðî-
èçðàñòàþùèõ â çîíå âëèÿíèÿ âûáðîñîâ ÎÃÏÇ
(íà òåððèòîðèè çàâîäà è íà ãðàíèöå ñàíèòàð-
íî-çàùèòíîé çîíû) è íà êîíòðîëüíîé òåððè-
òîðèè, ïðîâîäèëè ìåòîäîì äâóìåðíîé õðîìà-
òîãðàôèè íà áóìàãå.

Õðîìàòîãðàôèðîâàíèå ïðîâîäèëè â ñèñòå-
ìå 1 � í� áóòàíîë � óêñóñíàÿ êèñëîòà � âîäà â
ñîîòíîøåíèè   4 : 1 : 5 (ÁÓÂ 415), à çàòåì â ñèñ-
òåìå 2 � óêñóñíàÿ êèñëîòà � âîäà (15 : 85). Õðî-
ìàòîãðàììû âûñóøèâàëè è ïðîñìàòðèâàëè â
ÓÔ-ñâåòå è ïàðàõ àììèàêà, îáâîäÿ ïðîñòûì êà-
ðàíäàøîì êîíòóðû ïÿòåí è îòìå÷àÿ èõ îêðàñ-
êó. Ñïëîøíîé ëèíèåé îáâîäèëè ïÿòíà âèäèìûå
â ÓÔ-ñâåòå, à ïÿòíà, ïîÿâèâøèåñÿ ïîñëå ïðîÿâ-
ëåíèÿ, îáâîäèëè ïðåðûâèñòîé ëèíèåé.

Çàòåì õðîìàòîãðàììû ïðîÿâëÿëè õðîìî-
ãåííûìè ðåàêòèâàìè, â ÷àñòíîñòè 1% ñïèðòî-
âûì ðàñòâîðîì õëîðèäà àëëþìèíèÿ, ÿâëÿþ-
ùèìñÿ êëàññè÷åñêèì ïðîÿâèòåëåì ïðè îïðåäå-
ëåíèè ôëàâîíîèäîâ è ôåíîëêàðáîíîâûõ êèñ-
ëîò (Êðàñíîâ è äð., 1987). Ïîñëå ïðîÿâëåíèÿ
õðîìàòîãðàììû ñíîâà ïðîñìàòðèâàëè â ÓÔ-
ñâåòå, îòìå÷àÿ ôëóîðåñöåíöèþ ïÿòåí. Ïÿòíà,
õàðàêòåðíûå äëÿ ôëàâîíîèäîâ, îòìå÷àëè ñåò-
÷àòîé øòðèõîâêîé, à äëÿ ôåíîëêàðáîíîâûõ
êèñëîò � ëèíåéíîé.

Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ôëàâîíîèäîâ
â ñûðüå ïðîâîäèëîñü ôîòîêîëîðèìåòðè÷åñêèì
ìåòîäîì íà ÊÔÊ-56Ï. Êîëîðèìåòðèðîâàíèå
ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñîîáðà-
çóþùèõ (ðàñòâîð õëîðèäà àëþìèíèÿ) è èîíè-
çèðóþùèõ ðåàêòèâîâ (ðàñòâîð àöåòàòà íàòðèÿ),
ÿâëÿþùèìèñÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûìè ïðè
îïðåäåëåíèè ôëàâîíîèäîâ â ðàñòåíèÿõ, â êþâå-
òàõ ñ òîëùèíîé ñëîÿ 0,75 ìì è äëèíîé âîëíû
400 íì. Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà ôëàâîíîèäîâ ïðîâî-
äèëè ïî êàëèáðîâî÷íîìó ãðàôèêó, ïîñòðîåííî-
ìó ïî öèíàðîçèäó (òàáë. 1).

Â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè íàáëþäàëè îêðàøè-
âàíèå èçâëå÷åíèé îò ñëàáî æåëòîãî äî ÿðêî
æåëòîãî, õàðàêòåðíîãî äëÿ ôëàâîíîèäîâ ãðóï-
ïû ôëàâîíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå èçó÷àåìûå
íàìè ðàñòåíèÿ ñîäåðæàò ôëàâîíîèäû ãðóïïû
ôëàâîíà â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ. Íàèáîëü-
øåå ñîäåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ îáíàðóæåíî â
òðàâå âåðîíèêè êîëîñèñòîé.

Èçó÷åíèå õðîìàòîãðàìì ïîçâîëèëî óñòàíî-
âèòü, ÷òî êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ôëàâîíîèäîâ â
èçó÷àåìûõ íàìè ðàñòåíèÿõ, ïðîèçðàñòàþùèõ â

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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çîíàõ ñ ðàçëè÷íîé òåõíîãåííîé íàãðóçêîé, èìå-
åò îòëè÷èÿ. Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè (ðàçìåðû
ïÿòåí, èíòåíñèâíîñòü èõ ôëóîðåñöåíöèè íà õðî-
ìàòîãðàììàõ) è êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ôëàâî-
íîèäîâ è ôåíîëêàðáîíîâûõ êèñëîò, âèäèìî, ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçìû
ðàñòåíèé àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ñîäåðæàùåãî
ôèòîòîêñè÷íûå ïðèìåñè â íåçíà÷èòåëüíûõ êîí-
öåíòðàöèÿõ (íå ïðåâûøàþùèõ ÏÄÊ). ÈÇÀ â èñ-
ñëåäóåìûõ òî÷êàõ ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê
íèçêèé. Òåì íå ìåíåå ãàçîâàÿ ñðåäà îòëè÷àåòñÿ
îò ôîíîâîé, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé ðÿä èçìåíåíèé
ôèòîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ â òðàâå âåðîíè-
êè êîëîñèñòîé, ïðîèçðàñòàþùåé â óñëîâèÿõ
ïðîìûøëåííîãî âîçäåéñòâèÿ, íàìè îáíàðóæå-
íî îò 4-õ (ðàéîí àäìèíèñòðàöèè çàâîäà è îêðå-
ñòíîñòè óñòàíîâîê ïåðâîé î÷åðåäè) è äî 6-òè
ôëàâîíîèäîâ (ïîñ. Õîëîäíûå Êëþ÷è). Êðîìå
òîãî, íà õðîìàòîãðàììàõ ýêçåìïëÿðîâ ðàñòå-
íèé, ñîáðàííûõ íà àäìèíèñòðàòèâíîé òåððèòî-
ðèè çàâîäà, áûëî îáíàðóæåíî 7 ïÿòåí, ïðèíàä-
ëåæàùèõ ôåíîëêàðáîíîâûì (ïîëèôåíîëüíûì)
êèñëîòàì. Êîëè÷åñòâî ôåíîëêàðáîíîâûõ êèñ-
ëîò ó âåðîíèêè êîëîñèñòîé êîíòðîëüíîé çîíû
ðàâíî âîñüìè, èç íèõ îäíî âåùåñòâî îáíàðóæè-
âàåò ñåáÿ òîëüêî ïîñëå ïðîÿâëåíèÿ â ïàðàõ àì-
ìèàêà. Íà òåððèòîðèè ñàíèòàðíîé çîíû âûÿâ-
ëåíî 6 ôåíîëêàðáîíîâûõ êèñëîò. Ìàêñèìàëü-
íîå êîëè÷åñòâî ôåíîëêàðáîíîâûõ êèñëîò îòìå-
÷åíî â ðàñòåíèÿõ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà òåððèòî-
ðèè ïðåäïðèÿòèÿ â ïðîìûøëåííîé çîíå � 9 âå-
ùåñòâ.

Èññëåäîâàíèÿ òðàâû ëüíÿíêè îáûêíîâåí-
íîé, ïðîèçðàñòàþùåé â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ (â îêðåñòíîñòÿõ çàâîäà è ñàíè-
òàðíî-çàùèòíîé çîíå), íà íàëè÷èå ôëàâîíîèäîâ
è ôåíîëêàðáîíîâûõ êèñëîò ïîêàçàëè íàëè÷èå íå
ìåíåå 8 ôëàâîíîâûõ âåùåñòâ. Õðîìàòîãðàììû
ýêçåìïëÿðîâ ðàñòåíèé, ñîáðàííûõ â ïðîìûøëåí-
íîé çîíå è â îêðåñòíîñòÿõ àäìèíèñòðàòèâíîãî
êîðïóñà, âûÿâèëè òàêæå 3 ïÿòíà, ïðèíàäëåæà-
ùèõ ôåíîëêàðáîíîâûì êèñëîòàì. Â ðàñòåíèÿõ
êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêîâ àíàëèç âûÿâèë 8 ôëàâî-
íîèäîâ è 2 ôåíîëêàðáîíîâûå êèñëîòû. Â ñàíè-
òàðíî-çàùèòíîé çîíå (ïîñ. Õîëîäíûå Êëþ÷è)
êîëè÷åñòâî ôëàâîíîèäîâ ðàâíî 8, ÷òî íå ïðåâû-
øàåò êîíòðîëüíûå ïîêàçàòåëè. ×èñëî ôåíîëêàð-
áîíîâûõ ðàâíî 4, ÷òî ïðåâûøàåò êîíòðîëüíûå
ïîêàçàòåëè è ïîêàçàòåëè ëüíÿíêè îáûêíîâåííîé
â îêðåñòíîñòÿõ çàâîäà.

Òðàâà ìàðüÿííèêà ïîëåâîãî, ñîáðàííàÿ â
ïðîìûøëåííîé çîíå, îáíàðóæèâàåò íà äâóìåð-
íîé õðîìàòîãðàììå íå ìåíåå 6 (â çîíå âëèÿíèÿ
óñòàíîâîê ïåðâîé î÷åðåäè çàâîäà) è 8 (âîçëå
àäìèíèñòðàòèâíîãî êîðïóñà çàâîäà) ôëàâîíî-
èäîâ.  Ñîîòâåòñòâåííî 4 è 6 âåùåñòâ îáíàðó-
æèâàþò ñåáÿ äî ïðîÿâëåíèÿ ðàñòâîðîì õëîðè-
äà àëëþìèíèÿ ïî òåìíîé è òåìíî-êîðè÷íåâîé
îêðàñêå â ÓÔ-ñâåòå. Ó äâóõ âåùåñòâ ïÿòíà âèä-
íû ëèøü ïîñëå ïðîÿâëåíèÿ õðîìàòîãðàììû,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåçíà÷èòåëüíîì èõ êî-
ëè÷åñòâå â èññëåäóåìîì ðàñòåíèè. Â çîíå âëè-
ÿíèÿ óñòàíîâîê ïåðâîé î÷åðåäè îáíàðóæåíî 2
ïÿòíà, ïðèíàäëåæàùèõ ôåíîëêàðáîíîâûì êèñ-
ëîòàì. Íà õðîìàòîãðàììàõ ðàñòåíèé êîíò-
ðîëüíîé çîíû âûÿâëåíî 2 ïÿòíà, ïðèíàäëåæà-
ùèõ ôåíîëêàðáîíîâûì êèñëîòàì, êîòîðûå îá-
íàðóæèâàþòñÿ ëèøü ïîñëå ïðîÿâëåíèÿ â ïàðàõ
àììèàêà.

 Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ñïåêòð
ñîäåðæàíèÿ âåùåñòâ âòîðè÷íîãî ñèíòåçà ìåíÿ-
åòñÿ ó ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â óñëîâèÿõ
àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ, â çîíå âëèÿíèÿ
âûáðîñîâ êðóïíîãî ãàçîïåðåðàáàòûâàþùåãî
ïðåäïðèÿòèÿ. Âñå èññëåäóåìûå íàìè âèäû, çà
èñêëþ÷åíèåì ëüíÿíêè îáûêíîâåííîé, ñîáðàí-
íûå â òåõíîãåííîé çîíå,  âûðàáàòûâàþò áîëü-
øå ôëàâîíîèäîâ, ÷åì ðàñòåíèÿ, ñîáðàííûå âäà-
ëè îò ãàçîïåðåðàáàòûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ, è
â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîãî òåõíîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ïîêàçàëè óâåëè÷åíèå ñïåêòðà âûðàáàòû-
âàåìûõ ôåíîëêàðáîíîâûõ êèñëîò. ×òî ñâÿçà-
íî, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ñ íåîáõîäèìîñòüþ
âûðàáîòêè àäàïòàöèîííûõ ñèñòåì ê èçìåíå-
íèþ ãàçîâîé ñðåäû.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ôëàâîíîèäîâ îáíà-
ðóæåíî â òðàâå, ïðîèçðàñòàþùåé â îêðåñòíîñ-
òÿõ ÎÃÏÇ (íà òåððèòîðèè çàâîäà è â ñàíèòàðíî-
çàùèòíîé çîíå). Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå è íàêîïëåíèå ôëàâîíî-
èäîâ çàâèñèò îò íàëè÷èÿ è êîíöåíòðàöèè òåõíî-
ãåííûõ ïðèìåñåé â àòìîñôåðå. Ïîâûøåííàÿ âû-
ðàáîòêà è íàêîïëåíèå ôëàâîíîèäîâ è ôåíîëêàð-
áîíîâûõ êèñëîò ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì îòâåòíîé
ðåàêöèè îðãàíèçìîâ ðàñòåíèé íà íàëè÷èå â àò-
ìîñôåðå ïðèìåñåé � âûáðîñîâ ÎÃÏÇ.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàñ-
òåíèÿ êàæäîãî âèäà, ñîáðàííûå â ðàçëè÷íûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, îòëè÷àþòñÿ óðîâíåì
ñîäåðæàíèÿ ôëàâîíîèäîâ. Íàèáîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî îáùåé ñóììû ôëàâîíîèäîâ îòìå÷åíî ó
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ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â çàãðÿçíåííîé àò-
ìîñôåðå (â ðàéîíå ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâîê
1-é î÷åðåäè, âîçëå ïîñåëêà Õîëîäíûå Êëþ÷è).
Ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ôëàâîíîèäîâ îòìå÷àåòñÿ
â òðàâå ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â êîíò-
ðîëüíîé çîíå, âäàëè îò äåéñòâóþùèõ ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è àâòîäîðîã.

Íàèìåíüøåå ðàçëè÷èå â êîëè÷åñòâå ôëàâî-
íîèäîâ îòìå÷àåòñÿ ó ëüíÿíêè îáûêíîâåííîé
(6% è 5% â ñàíèòàðíîé çîíå, â ðàéîíå ïðîìûø-
ëåííûõ ïëîùàäîê � 10% è 11%). Íàèáîëüøèå
îòëè÷èÿ â êîëè÷åñòâåííîì ñîäåðæàíèè ôëàâî-
íîèäîâ íàáëþäàëèñü ó ìàðüÿííèêà ïîëåâîãî:
35% (ÎÃÏÇ, 1998 ã.), 41% (Õîëîäíûå Êëþ÷è,
1998 ã.), 64% (Õîëîäíûå Êëþ÷è, 1999 ã.). Ðàç-
ëè÷èå ïî ïîêàçàòåëþ ó ðàñòåíèé âåðîíèêè êî-
ëîñèñòîé ñîñòàâèëî â ðàéîíå óñòàíîâîê ïåðâîé
î÷åðåäè � 12% è 16% (1998-99 ãã.). Â ïîñåëêå Õî-
ëîäíûå Êëþ÷è êîíòðîëüíûå ïîêàçàòåëè ïðåâû-
øàëèñü âñåãî íà 4%.

Ñîäåðæàíèå ñóììû ôëàâîíîèäîâ â áèîìàñ-
ñå ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â çîíå äåéñòâèÿ
àòìîñôåðíûõ âûáðîñîâ ÎÃÏÇ, ïðåâûøàåò êî-

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû:
1. Áëàãîâåùåíñêèé À.Â. Áèîõèìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ öâåòêîâûõ ðàñòåíèé. Ì.: Íàóêà, 1966. 327 ñ.
2. Âîèí Ì.È. Âîçìîæíîñòè ñíèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè ýêîòîêñèêàíòîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå // Õèìèÿ â ñåëüñêîì

õîçÿéñòâå. � 1995. - ¹ 5. � Ñ. 38-40.
3. Ãåîðãèåâñêèé Â.Ï., Ðûáà÷åíêî À.È. è äð. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è àíàëèòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ôëàâîíîèäíûõ ñîåäèíåíèé

// Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé íàó÷íûé öåíòð âûñøåé øêîëû. � Ðîñòîâ íà/Ä.: Èçä. Ðîñòîâñê. óí-òà, 1988. � 143 ñ.
4. Ãîí÷àðèê Ì.Í. Âëèÿíèå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà ôèçèîëîãèþ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Ìèíñê: Èçä. ÀÍ ÁÑÑÐ, 1962.
5. Èëüèí Â.Á. Ýëåìåíòàðíûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèé. � Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1985. � 129 ñ.
6. Êåíæåáàåâà Ñ.Ò., Êóëüìàãàìáåòîâà Ý.À., Ïðèáûòêîâà Ë.Í., Àäåêåíîâ Ñ.Ì. Ôëàâîíîèäû Achillea glabella Kar. Et Kir. //

Ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèå àñïåêòû èçó÷åíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé / Ìàò-ëû ìåæäóíàð. ñîâåù., ïîñâ-î ïàìÿòè Ìèíàåâîé
Â.Ã. Íîâîñèáèðñê, 1998. Ñ. 56.

7. Íîçäðþõèíà Ë.Ð., Ãðèíêåâè÷ Í.È. Íàðóøåíèå ìèêðîýëåìåíòíîãî îáìåíà è ïóòè åãî êîððåêöèè. Ì.: «Íàóêà», 1980. - 280 ñ.
8. Îëåøêî Ã.È., Çåëåíèíà Ì.Â., Âîòèíîâà Ò.È., Ìàðöåíþê Â.Á., Åëàáóãèíà Î.Â., ×åëïàíîâà Å.Â. Âëèÿíèå óñëîâèé îáèòàíèÿ íà

íàêîïëåíèå ôëàâîíîèäîâ íåêîòîðûìè âèäàìè ðîäà âåðîíèêà è áðóñíèêà ðåãèîíà Óðàëà // Ìàò. þáèëåéíîé íàó÷-ïðàêò.
êîíôåðåíöèè, ïîñâ. 60-ëåòèþ Ïåðìñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ôàðìàöåâòè÷åñêîé àêàäåìèè. Ïåðìü: ÏÃÔÀ, 1997. - Ñ. 15-16.

9. Ïðîñîâñêèé Ì.À. Ôàðìàêîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ðîìàøêè äóøèñòîé. Àâòîðåô. äèñ. êàíä. ôàðì. íàóê. Ïåðìü, 1986.
10. Ðÿáèíèíà Ç.Í., Ñåìåíîâà Í.Â., Ïóøêàðåâà Å.Â. Âëèÿíèå âûáðîñîâ ÎÃÏÇ íà êóëüòóðíûå è äèêîðàñòóùèå ðàñòåíèÿ //Îðåí-

áóðãñêàÿ îáëàñòü: Ìàò-ëû íàó÷.-ìåòîä. êîíôåðåíöèè. Îðåíáóðã, 1993. - Ñ. 25.
11. Òðåìáàëÿ ß.Ñ. Âëèÿíèå ìèêðîóäîáðåíèé íà ñåçîííûé ðèòì ðàçâèòèÿ òûñÿ÷åëèñòíèêà îáûêíîâåííîãî â óñëîâèÿõ êóëüòóðû

// Ñá. íàó÷. òð.,  Êóðñêèé ãîñ. ìåä. óí-ò.  - Êóðñê, 1997. � Ñ. 172-174.
12. Gollmick F., Neubert P., Vielemeyer H.P. Moglickeiten und Grenzen der Pflanzenanalyse bei der Ermittlung des Mineralstoffbedarfs

landwirtschaflicher Kylturpflanzen. � Fortschrittsberichte fur die Landwirtschaft und Nabrungsguterwirtschaft, 1970,  Bd. 8,  H. 4 -
S. 5-83.

ëè÷åñòâî ôëàâîíîèäîâ â áèîìàññå ðàñòåíèé
êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêîâ (òàáë. 1). Îòìå÷åííûé
ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò îá èçìåíåíèè õîäà ìåòà-
áîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ôèòîõèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ðàñòåíèé, âûíóæäåííûõ àäàïòèðîâàòüñÿ
ê çàãðÿçíåííîé ïðîìûøëåííûìè âûáðîñàìè
ãàçîâîé ñðåäå. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ
è  êîíöåíòðàöèè ôëàâîíîèäîâ â íàäçåìíîé ôè-
òîìàññå ðàñòåíèé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà-
÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðèçíàêà, ñâèäåòåëü-
ñòâóþùåãî î íàëè÷èè àíòðîïîãåííîãî ïðåññèí-
ãà (àòìîñôåðíîãî ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ)
íà îðãàíèçìû ðàñòåíèé.

Âèä 

ðàñòåíèÿ 
1998 ã. 1999 ã. 

 ÎÃÏÇ Ñàí-çîíà Êîíòðîëü ÎÃÏÇ Ñàí-çîíà Êîíòðîëü 

Linaria 

vulgaris 
2,89+0,07 3,00+0,09 2,73+0,09 2,94+0,07 3,07+0,08 2,78+0,07 

Melampyrum 
pratense 

1,66+0,07 1,74+0,09 1,23+0,05 – 1,60+0,05 0,97+0,04 

Veronica 
spicata 

6,62+0,09 6,16+0,09 5,91+0,07 6,77+0,09 – 5,80+0,08 

Òàáëèöà 1. Ñâîäíûå äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ
ôëàâîíîèäîâ

â òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèÿõ (ìã % ñóõîãî ñûðüÿ)

. .
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