
107ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 10`2004

Ñðåäè ãîðîäîâ, â êîòîðûõ èçó÷àëèñü â ïîñ-
ëåäíåå âðåìÿ ëèøàéíèêè, ìîæíî îòìåòèòü Ìîñ-
êâó (Ñëóêà, Àáðàìîâà, 1984; Áÿçðîâ, 2002),
Ãðîçíûé (Çàêóòíîâà, 1988), Åêàòåðèíáóðã (Ïà-
óêîâ, 1997), Éîøêàð-Îëû (Ñóåòèíà, 1997),
Ëüâîâ (Êó÷åðÿâûé è äð., 1990), Âàëãó (Ëèéâ,
1984), Ñàíêò-Ïåòåðáóðã (Ìàëûøåâà, 2003), Áåð-
ëèí (Leuckert e.a., 1982; Otte, Ratzel, 1998), Ãîí-
êîíã (Thrower, 1980), Ãðàö (Àâñòðèÿ) (Grill e.a.,
1988), London  (Hawksworth, McManus, 1989),
Ìàäðèä (Grespo, Bueno, 1982), Ìàí÷åñòåð (Guest,
1987), Ìþíõåí (Macher, 1987; Kandler, 1988),
Ïàðèæ (Derulle, Garcia – Schaeffer,1983; Leutrouit
– Galinow e.a., 1992), Ïðàãó (Liska, Vezda, 1990),
Ãàìáóðã (Ãåðìàíèÿ) (John, 1989) è äð.

Öåëü íàøåãî èññëåäîâàíèÿ � âûÿâëåíèå îñî-
áåííîñòåé è îáùèõ ÷åðò ëèõåíîôëîðû ãîðîäîâ
äåëüòû Âîëãè è ñðàâíåíèå ñ åñòåñòâåííîé ëèõå-
íîôëîðîé, èçó÷àâøåéñÿ íàìè ðàíåå (Çàêóòíî-
âà, 1996á, 1996à; 1998, 1999; Çàêóòíîâà, Ðîìà-
íîâà, 2001á; Çàêóòíîâà, Ïèëèïåíêî, 2003).

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà
Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè â ãîðîäàõ: Àñòðà-

õàíü, Íàðèìàíîâ, Õàðàáàëè, Êàìûçÿê. Äàííûå
î ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðîìûø-
ëåííîñòè â èçó÷åííûõ ãîðîäàõ ñîãëàñíî Àòëà-
ñó�, 1997.

Ìàòåðèàë ñîáèðàëè â 1999-2003 ãã. Òåððè-
òîðèþ ãîðîäîâ ðàçáèâàëè íà êâàäðàòû 1õ1 êì,
âíóòðè êîòîðûõ îñìàòðèâàëè âñå ñóáñòðàòû, íà
êîòîðûõ ïîñåëÿþòñÿ ëèøàéíèêè (êîðà äåðåâü-
åâ, îáðàáîòàííàÿ è ãíèþùàÿ äðåâåñèíà, çàáî-
ðû, êðûøè â æèëîì ñåêòîðå, ïíè â ïàðêàõ, èñ-
êóññòâåííûõ ëåñîïîñàäêàõ; ïî÷âà, âàëóíû, êàì-
íè, ôóíäàìåíòû çäàíèé, íàáåðåæíûå, ìîñòû èç
æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèè è ò. ä.). Îñîáîå
âíèìàíèå óäåëÿëè èçó÷åíèþ ïàðêîâ (Çàêóòíî-
âà, 1996à; Çàêóòíîâà, Øóïàíîâà, 2001). Âñåãî
áûëî ñîáðàíî è îïðåäåëåíî 525 îáðàçöîâ ëè-
øàéíèêîâ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Â ã. Àñòðàõàíè íàéäåíî 43 âèäà ëèøàéíè-

êîâ, â Íàðèìàíîâå � 21, â Õàðàáàëè � 23, â Êà-
ìûçÿêå � 13 âèäîâ. Â öåëîì íà òåððèòîðèè 4 ãî-
ðîäîâ Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè îáíàðóæåíî 44
âèäà ëèøàéíèêîâ èç 18 ðîäîâ.

Çàêóòíîâà Â.È.

ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ËÈØÀÉÍÈÊÎÂ ÃÎÐÎÄÎÂ ÄÅËÜÒÛ ÂÎËÃÈ

Âïåðâûå èçó÷åíû ëèøàéíèêè 4-õ ãîðîäîâ äåëüòû Âîëãè. Âûÿâëåíî 44 âèäà ëèøàéíèêîâ. Ïðîâåäåíî
ñðàâíåíèå ñ åñòåñòâåííîé ëèõåíîôëîðîé äåëüòû Âîëãè.

Íàèáîëåå ïðåäñòàâëåíû â ëèõåíîôëîðå ãî-
ðîäîâ ëèøàéíèêè ðîäîâ Caloplaca (7 âèäîâ),
Lecanora (7 âèäîâ), Xanthoria (5 âèäîâ).

Íàèáîëåå õàðàêòåðíû äëÿ âñåõ 4-õ ãîðîäîâ
íàêèïíûå ëèøàéíèêè Caloplaca cerina, C. lobulata,
C. saxicola, C. holocarpa, ëèñòîâàòûå Physcia stellaris,
Phaeophyscia orbicularis, Physconia distîrta, Xanthoria
parietina, X. polycarpa, X. elegans, X. substelaris.

Âñòðå÷åííûå ïî îäíîìó ðàçó ëèøàéíèêè ïðî-
èçðàñòàþò â èñêóññòâåííûõ ëåñîïîñàäêàõ, çà ÷åð-
òîé ãîðîäà è âîøåäøèõ â ÷åðòó ãîðîäà â ñâÿçè ñ
ïðîäâèæåíèåì ñòðîèòåëüñòâà æèëûõ êâàðòàëîâ.
Ýòî Artonia radiata, Buellia disciformis, Cladonia
foliaceae, Ramalina farinacea, Rinodina pyrina. Ýòî
âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ êðóïíûõ ëåñîïàðêîâ è ëå-
ñîïîñàäîê, íåæåëè äëÿ ãîðîäñêèõ óñëîâèé.

Äëÿ âñåõ ñðàâíèâàåìûõ ãîðîäîâ îòìå÷åí
ïîñòîÿííûé êîìïëåêñ âèäîâ, ñîñòîÿùèõ â îñ-
íîâíîì èç íèòðîôèëüíûõ.

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì âëèÿíèÿ ãîðîäñêèõ
ëèøàéíèêîâ ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ íà
åäèíèöó ïëîùàäè. Äëÿ ãîðîäîâ äåëüòû Âîëãè
óñòàíîâëåíî 0,87 (Àñòðàõàíü), 0,70 (Íàðèìà-
íîâ), 0,93 (Õàðàáàëè), 1,18 (Êàìûçÿê).

Äåëüòà Âîëãè ðàñïîëîæåíà íà þãî-âîñòîêå
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû, â ïðåäåëàõ
Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè. Íàñåëåíèå Àñò-
ðàõàíè ÷åë/êì2 � áîëåå 50 ÷åë; ïî îáëàñòè �
23 ÷åë/êì2, èìååò õîðîøî ðàçâèòóþ ïðîìûøëåí-
íîñòü. Ëåñíûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà âñòðå-
÷àþòñÿ â îñíîâíîì â âèäå ëåíòî÷íûõ ëåñîâ ïî
áåðåãàì åðèêîâ è ðåê, à òàêæå èñêóññòâåííûõ
ëåñîïîñàäîê, â âèäå íåáîëüøèõ ðîù (ãäå â îñ-
íîâíîì îáèòàþò ëèøàéíèêè). Ýòèì îò÷àñòè
îáúÿñíÿåòñÿ áåäíûé âèäîâîé ñîñòàâ ìåñòíîé ëè-
õåíîôëîðû, èçó÷åííîé íàìè âî âñåõ êðóïíûõ
ñåëàõ, ïîñåëêàõ, ãîðîäàõ äåëüòû Âîëãè. Ìíî-
ãèå ëèøàéíèêè, íàéäåííûå â ãîðîäàõ, âñòðå÷å-
íû è â èñêóññòâåííûõ ëåñîïîñàäêàõ.

Â ãîðîäñêèõ ëèõåíîôëîðàõ ïðåäñòàâëåíî
âñåãî: 31,3 (Àñòðàõàíü), 15,3 (Íàðèìàíîâ), 16,7
(Õàðàáàëè), 9,4 (Êàìûçÿê) âèäîâ åñòåñòâåííîé
ôëîðû.

Ïîëíîñòüþ â ãîðîäå îòñóòñòâóþò ðîäû:
Anaptychya, Acarospora, Arthopyrenia, Melanelia
Lecidella, Evernia.

Ïðè àíàëèçå ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
ãîðîäñêèõ ëèøàéíèêîâ âûÿâëåíû ñëåäóþùèå
îñîáåííîñòè:
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1) â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò óìåíü-
øåíèå ðàçìåðîâ òàëëîìîâ ëèøàéíèêîâ, à â ïðî-
ìûøëåííûõ êîìïëåêñàõ�è èõ ïðîëèôèêàöèÿ èç
öåíòðà ñëîåâèù;

2) óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü ñîðàëåé, óìåíü-
øàåòñÿ êîëè÷åñòâî ñîðåäèé, ïðèõîäÿùèõñÿ íà
åäèíèöó ïëîùàäè ñëîåâèù (Ìàëûøåâà, 1988).

Ïî îòíîøåíèþ ê ñóáñòðàòó ëèøàéíèêè ãî-
ðîäîâ äåëüòû Âîëãè ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà ýêî-
ëîãè÷åñêèå ãðóïïû: ýïèôèòû, ýïèêñèëû, ýïèãå-
èäû, ýïèëèòû è ãðóïïó ëèøàéíèêîâ, ïðîèçðàñ-
òàþùèõ íà èñêóññòâåííûõ ñóáñòðàòàõ (áåòîí,
êèðïè÷, øèôåð, æåëåçî è äð.). Ìîæíî îòìåòèòü
ýêîëîãè÷åñêóþ ïëàñòè÷íîñòü íåêîòîðûõ âèäîâ,
êîòîðûå âõîäÿò â 2�3 ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïïû
(Caloplaca saxicola, C. holocarpa, Candelariella aurella,
Lecanora pachycheila, L. hagenii, Xanthoria parietina,
X. polycarpa, X. candelaria).

Ñðàâíåíèå åñòåñòâåííîé è ãîðîäñêèõ ôëîð
ëèøàéíèêîâ ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöàõ 1, 2, 3.

Âûâîäû
Ïðè èçó÷åíèè ëèõåíîôëîðû 4-õ ãîðîäîâ

äåëüòû Âîëãè áûëî âûÿâëåíî:
– â ãîðîäàõ ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå

óìåíüøåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ ëèøàéíèêîâ;
– íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå âèäîâîãî ðàç-

íîîáðàçèÿ ëèøàéíèêîâ îò îêðàèí ê öåíòðó;
– ó ãîðîäñêèõ ëèøàéíèêîâ, ïîäâåðæåííûõ

àòìîñôåðíîìó çàãðÿçíåíèþ, ÷àùå è îáèëüíåå
íàáëþäàåòñÿ ñîðåäåîáðàçîâàíèå, ÷åì ó òåõ æå
âèäîâ, ïðîèçðàñòàþùèõ â èñêóññòâåííûõ ëåñî-
ïîñàäêàõ, ðàñïîëîæåííûõ â 2�5 êì îò ãîðîäñ-
êîé ÷åðòû;

– ïðàêòè÷åñêè íå îñòàëîñü ãîðîäñêèõ ëàíä-
øàôòîâ, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè íå ïîäâåðæåí-
íûõ àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèÿì, è äàæå â ëå-
ñîïàðêàõ Òèíàêè �  1, 2 ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ âè-
äîâîå ðàçíîîáðàçèå ôëîðû ëèøàéíèêîâ;

– â ãîðîäñêèõ íàñàæäåíèÿõ ïðèâû÷íûì âè-
äîì ñ÷èòàåòñÿ Xanthoria parietina. Ïî-âèäèìîìó,
÷óâñòâèòåëüíûå âèäû çàìåùàþòñÿ óñòîé÷èâû-
ìè ê àòìîñôåðíîìó çàãðÿçíåíèþ;

– â ãîðîäàõ ïðîèçðàñòàþò â îñíîâíîì îä-
íîâîçðàñòíûå íàñàæäåíèÿ ñ äîìèíèðîâàíèåì
òîïîëåé, âÿçîâ, àêàöèé, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âåäåò
ê ñíèæåíèþ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ôëîðû ëè-
øàéíèêîâ;

– â èñêóññòâåííûõ ëåñîïîñàäêàõ âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå òàêæå íå âñåãäà íàáëþäàåòñÿ,
à ðåäêèå âèäû îòìå÷åíû â åäèíè÷íûõ ýêçåìï-
ëÿðàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîõðàíåíèå ãîðîäñêîé ôëî-
ðû ëèøàéíèêîâ ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé ïðîáëåìîé.
Åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì ñîõðàíåíèÿ ëèøàéíè-
êîâûõ ãðóïïèðîâîê èëè îòäåëüíûõ âèäîâ ÿâëÿ-
åòñÿ îõðàíà è çàïîâåäîâàíèå òåððèòîðèé, îòëè-
÷àþùèõñÿ âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû:
1. Àñòðàõàíü. Ãîðîä è ëþäè. Astrakhan. The city and it�s citizens / Îòâ. ðåä. Ë. Êà÷èíñêàÿ. Àñòðàõàíñêèå Èçâåñòèÿ, 2000.
2. Àòëàñ Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè, 1997.
3. Áÿçðîâ Ë.Ã. Ëèøàéíèêè â ýêîëîãè÷åñêîì ìîíèòîðèíãå. Ì., 2002.
4. Çàêóòíîâà Â.È. Ýïèôèòíûå ëèøàéíèêè êàê èíäèêàòîðû çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà // Èçâåñòèÿ ÀÍ Àçåðá. ÑÑÐ.

Ñåðèÿ áèîëîãèè, 1988, Ñ. 122-128.
5. Çàêóòíîâà Â.È. Ëèøàéíèêè êàê èíäèêàòîðû çàãðÿçíåííîñòè âîçäóõà // Ó÷åí. çàï. Ìàòåðèàëîâ äîêëàäîâ èòîãîâîé íàó÷íîé

êîíôåðåíöèè (20 � 21 àïðåëÿ, 1996) // Åñòåñòâåííûå íàóêè. Àñòðàõàíü, 1996 á. Ñ. 54-55.

Òàáëèöà 3. Ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ëèøàéíèêîâ ãîðîäñêèõ
ëèõåíîôëîð ïî ñóáñòðàòàì

 
 Ãðóïïà 

×èñëî âèäîâ ëèøàéíèêîâ 

 Âñåãî â 

äåëüòå 

Âîëãè 

Âñåãî â 

ãîðîäàõ 

Ãîðîäà 

   Àñòðàõàíü Íàðèìàíîâ Õàðàáàëè Êàìûçÿê 

I 
II 
III 
IV 
V 

72 (52,5) 
13 (9,4) 
44 (32,1) 
9 (6,5) 
15 (10,9) 

38 (86,3) 
12 (27,2) 
4 (9,0) 
6 (13,6) 
14 (31,8) 

36 (83,7) 
11 (25,5) 
4 (9,3) 
6 (13,9) 
13 (30,2) 

15 (71,4) 
5 (23,8) 
1 (4,76) 
6 (28,5) 
6 (28,5) 

17 (73,9) 
3 (13,0) 
2 (8,6) 
4 (17,3) 
3 (13,0) 

10 (76,9) 
5 (38,4) 
   -  
2 (15,3) 
3 (23,0) 

Èòîãî 137(100) 44(100) 43(100) 21(100) 23(100) 13(100) 

Ïðèìå÷àíèå. Ãðóïïû ïî ñóáñòðàòàì: I �  ýïèôèòû, II � ýïè-
ëèòû, III � ýïèãåèäû, IV � ýïèêñèëû, V �  ëèøàéíèêè, îò-
ìå÷åííûå íà èñêóññòâåííîì ñóáñòðàòå.

Òàáëèöà 2. Òèïû ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
ëèøàéíèêîâ äåëüòû Âîëãè

 
  Òèïû 

òàëëîìà 

                                   ×èñëî âèäîâ ëèøàéíèêîâ 

 Âñåãî â 

äåëüòå 

Âîëãè 

Âñåãî â 

ãîðîäàõ 

                                    Ãîðîäà 

   Àñòðàõàíü Íàðèìàíîâ Õàðàáàëè Êàìûçÿê 

I 

II 

III 

67 (48,9) 

45 (32,8) 

25 (18,2) 

20 (42,5) 

23 (48,9) 

4 (8,5) 

20 (46,5) 

22 (51,1) 

1  (2,3) 

11 (52,3) 

9 (42,8) 

1 (4,7) 

11 (47,8) 

9 (39,1) 

3 (13) 

5 (38,4) 

8 (61,5) 

 - 

Èòîãî 137(100) 47(100) 43(100) 21(100) 23(100) 13(100) 

Ïðèìå÷àíèå. Òèï òàëëîìà: I � íàêèïíûå ëèøàéíèêè, II � ëè-
ñòîâàòûå, III � êóñòèñòûå. Â ñêîáêàõ  äàíû ïðîöåíòû.

Òàáëèöà 1. Ñðàâíåíèå åñòåñòâåííîé è ãîðîäñêèõ
ëèõåíîôëîð äåëüòû Âîëãè

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ äàíû ïðîöåíòû îò îáùåãî ÷èñëà âè-
äîâ (1), ðîäîâ (2) ëèõåíîôëîðû äåëüòû Âîëãè.

 Âñåãî òàêñîíîâ ×èñëî îáùèõ òàêñîíîâ ñ ãîðîäñêèìè ôëîðàìè 

 
â äåëüòå 

Âîëãè 
â ãîðîäàõ ãîðîä 

   Àñòðàõàíü Íàðèìàíîâ Õàðàáàëè Êàìûçÿê 

1. Âèäû 

2. Ðîäû 

137(100) 
48 (100) 

44(32,1) 
18 (37,5) 

43 (31,3) 
16 (33,3) 

21 (15,3) 
8 (16,6) 

23 (16,7) 
11 (22,9) 

13 (9,4) 
6 (12,5) 

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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6. Çàêóòíîâà Â.È. Ëèõåíîôëîðà Àñòðàõàíè // Åñòåñòâåííûå íàóêè. Æóðí. ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé. ¹1.
Àñòðàõàíü, 1999. Ñ. 133-139.

7. Çàêóòíîâà Â.È., Ïèëèïåíêî Ò.À. Ëèõåíîèíäèêàöèîííûå îñîáåííîñòè ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï ëèøàéíèêîâ Àñòðàõàíè // Ìàò.
îáë-é íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè. Àñòðàõàíü, 2003 Ñ. 322-327.

8. Çàêóòíîâà Â.È., Ðîìàíîâà Ê. Ëèõåíîôëîðà Ëèìàíñêîãî ðàéîíà // Èòîãîâàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ ÀÃÏÓ (27 àïðåëÿ, 2001).
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