
134 ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 3`2003

«Êîìïëåêñíàÿ èäåÿ � åñòü èäåÿ â êîðíå ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ, ñîçäàþùàÿ ìàêñèìàëüíûå öåííîñòè ñ
íàèìåíüøåé çàòðàòîé ñðåäñòâ è ýíåðãèè, íî ýòî
èäåÿ íå òîëüêî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ, ýòî èäåÿ îõðàíû
íàøèõ ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ îò èõ õèùíè÷åñêîãî
ðàñòî÷åíèÿ, èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñûðüÿ äî êîíöà,
èäåÿ âîçìîæíîãî ñîõðàíåíèÿ íàøèõ ïðèðîäíûõ
çàïàñîâ íà áóäóùåå».

Îòõîäû ïðîèçâîäñòâà â ñâÿçè ñ íèçêèì ïðîöåí-
òîì èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ (îò 10 äî 65%) ñîñòàâèëè äî 300
ìëí. ò òîëüêî â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè è íà ïîðÿ-
äîê áîëüøå ïî ðåãèîíàì Óðàëà. Â îòå÷åñòâåííîé è
çàðóáåæíîé ïðàêòèêå áîëüøèå óñïåõè äîñòèãíóòû
ïðè ïåðåðàáîòêå íà ñòðîèòåëüíûå, â òîì ÷èñëå è
äîðîæíûå, ìàòåðèàëû êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä è
ñèëèêàòíûõ ìèíåðàëîâ. Òàê, íàïðèìåð, áîëüøèå
ìàñøòàáû ïðèîáðåëî äëÿ äîðîæíîãî ñòðîèòåëüñòâà
è ãîðíîòåõíè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè èñïîëüçîâàíèå
íåôåëèíîâûõ øëàêîâ, ïîëó÷àåìûõ ïðè ïåðåðàáîò-
êå àïàòèòàíåôåëèíîâûõ ðóä. Íà ìåäíîêîë÷åäàííûõ
è æåëåçîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Óðàëà èç ïîðîä
âñêðûøè ïðîèçâîäèòñÿ ùåáåíü äëÿ äîðîæíîãî è
äðóãèõ âèäîâ ñòðîèòåëüñòâà. Íàïðèìåð, íà Ãàéñ-
êîì ÃÎÊå (Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü) èç ïîðîä âñêðû-
øè ïðîèçâîäèòñÿ äî 400 òûñ. ò ùåáíÿ åæåãîäíî (1).

Íà ïðåäïðèÿòèÿõ Ìèíñòðîéìàòåðèàëîâ ÐÔ
åæåãîäíî èñïîëüçóåòñÿ ñâûøå 200 ìëí. ò ðàçëè÷-
íûõ îòõîäîâ � âñêðûøíûõ è âìåùàþùèõ ïîðîä
óãîëüíûõ, ñëàíöåâûõ, ðóäíûõ è äðóãèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, à òàêæå çîëû, øëàêîâ, øëàìîâ è õâîñòîâ îò
ïåðåðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ðàçëè÷íûõ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ. Èç îòõîäîâ, òî åñòü âòîðè÷íîãî ñû-
ðüÿ, ïðîèçâîäÿòñÿ öåìåíò, ñòåêëî, êåðàìèêà, íåðóä-
íûå è äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû. Ïðè óòè-
ëèçàöèè îòõîäîâ ýêîíîìèòñÿ 1 ìëðä. ðóá. â öåíàõ
90-õ ãîäîâ XX âåêà. Â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè íà
ÒÝÖ è êîòåëüíûõ íàêîïëåíî áîëåå 60 ìëí. ò çîëû,
à â Àíãàðñêå íà öåìåíòíî-ãîðíîì êîìáèíàòå çîëà
ìåñòíûõ ÒÝÑ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå àêòèâíûõ
ãèäðàâëè÷åñêèõ äîáàâîê ê öåìåíòó. Ýòî ñîêðàùà-
åò ðàñõîäû íà òîïëèâî è ñíèæàåò ñåáåñòîèìîñòü

öåìåíòà. Â Íîâîòðîèöêå ïðè ïðîèçâîäñòâå öåìåí-
òà èñïîëüçóþòñÿ äîìåííûå ãðàíóëèðîâàííûå øëà-
êè. Íà öåìåíòíûõ ïðîèçâîäñòâàõ ñòðàíû óñïåøíî
óòèëèçèðóþòñÿ â ñûðüåâîé øèõòå òàêæå íåôåëè-
íîâûå øëàìû, êîë÷åäàííûå îãàðêè, çîëû ÒÝÖ,
îòõîäû õèìè÷åñêèõ è öåëëþëîçíî-áóìàæíûõ ïðî-
èçâîäñòâ. Óæå â 90-å  ãã. XX ñòîëåòèÿ â Ðîññèè ïðè
ïðîèçâîäñòâå öåìåíòà èñïîëüçîâàëîñü 24 ìëí. ò
ðàçëè÷íûõ øëàêîâ, ÷òî îáåñïå÷èëî äî 30 ìëí. ðóá.
ýêîíîìèè. Â ìèðîâîé ïðàêòèêå èìååòñÿ îïûò ïðî-
èçâîäñòâà öåìåíòà ñ ïðèìåíåíèåì îãíåæèäêîãî
øëàêà. Èç îäíîé òîííû òàêîãî øëàêà ïóòåì îáðà-
áîòêè åãî èçâåñòüþ è äðóãèìè àêòèâíûìè äîáàâ-
êàìè ïîëó÷àþò äî 2 ò öåìåíòíîãî êëèíêåðà. Íà
ïðåäïðèÿòèÿõ ïî äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå àñáåñòà â
Óðàëüñêîì ðåãèîíå ïðîèçâîäèòñÿ äî 20 ìëí. ò íå-
ðóäíûõ ìàòåðèàëîâ.

Êàæäûé ðåãèîí Óðàëà èìååò îò 500 äî 900 ñàí-
êöèîíèðîâàííûõ è íåñàíêöèîíèðîâàííûõ ñâàëîê.
Çàòðàòû íà õðàíåíèå îòõîäîâ íà ñâàëêàõ ïðåâûøà-
þò 2 ð/ò â öåíàõ 1984 ã. Â öåëîì ïî Ðîññèè çàòðàòû
íà ñîäåðæàíèå ñâàëîê óæå â 90-å ãîäû XX ñòîëå-
òèÿ ïðåâûñèëè 1 ìëðä. ðóáëåé. Ýòè ñâàëêè ïðåâðà-
òèëèñü â êðóïíåéøèå èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû. Âîêðóã íèõ ñôîðìèðîâàëèñü óñ-
òîé÷èâûå àðåàëû çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ îêðó-
æàþùåé ñðåäû. Â òî æå âðåìÿ ýòè ñâàëêè ÿâëÿþò-
ñÿ öåííåéøèìè ñêîïëåíèÿìè âòîðè÷íîãî ñûðüÿ. Èõ
ïðèíÿòî ñåãîäíÿ íàçûâàòü òåõíîãåííî-ìèíåðàëüíû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè (ÒÌÎ). Óòèëèçàöèÿ ýòèõ îáðà-
çîâàíèé äàåò íå òîëüêî áîëüøîé ýêîíîìè÷åñêèé
ýôôåêò îò ðåàëèçàöèè âòîðè÷íîãî ñûðüÿ, íî è ïî-
çâîëÿåò èçáàâèòüñÿ îò çàòðàò íà îáñëóæèâàíèå ñâà-
ëîê è õðàíåíèå îòõîäîâ.

Ïðîìûøëåííûå è áûòîâûå îòõîäû ãîðîäîâ, èõ
ñâàëêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áîãàòûå òåõíîãåííûå
«ìåñòîðîæäåíèÿ» ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, íåèñ÷åð-
ïàåìûå èñòî÷íèêè «âòîðè÷íûõ» ðåñóðñîâ. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ óòèëèçèðóåòñÿ ìåíåå 2% îáúåìîâ îò-
õîäîâ, íàêàïëèâàåìûõ íà ãîðîäñêèõ ñâàëêàõ. Îò-
ñóòñòâóþò ïðîãðàììû è ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîëèòè-
êà ýêîíîìè÷åñêîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ ñáîðà è ïåðå-
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 Ïðîèçâîäñòâåííûå è áûòîâûå îòõîäû ïðåâðàòèëèñü â îñíîâíîé èñòî÷íèê çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. Â ìèðîâîé ïðàêòèêå ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé ïðîãðåññ òåñíî ñâÿçàí ñ âíåäðåíèåì áåçîòõîä-
íîé òåõíîëîãèè. Óæå íàêîïëåííûå îòõîäû ïðåâðàùàþòñÿ âî âòîðè÷íûå ðåñóðñû ïðîèçâîäñòâà ñòðîè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è ãîðíîòåõíè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü. Àâòîðû ïðåäñòàâëÿþò íàó÷íî-ïðîèçâîä-
ñòâåííóþ ãðóïïó Îðåíáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ñïîñîáíóþ îêàçàòü ñîäåéñòâèå ïðåä-
ïðèÿòèÿì è àäìèíèñòðàöèÿì â ïðåâðàùåíèè îòõîäîâ âî âòîðè÷íûå ðåñóðñû.
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ðàáîòêè âòîðè÷íîãî ñûðüÿ. Áåç öåëåíàïðàâëåííîé
ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè íå çàðàáîòàåò çàêîí ñòî-
èìîñòè, ñ òåì ÷òîáû ïåðåðàáîòêà îòõîäîâ ïðåâðà-
òèëàñü â êîíêóðåíòîñïîñîáíîå, ðåíòàáåëüíîå ïðî-
èçâîäñòâî. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ïîíÿòèå «îòõîäû»
áóäåò íàâñåãäà âûòåñíåíî èç õîçÿéñòâåííîãî îáè-
õîäà ïîíÿòèåì «âòîðè÷íûå ðåñóðñû» (2).

Áàçîâûìè îòðàñëÿìè õîçÿéñòâà ïî óòèëèçàöèè
îòõîäîâ äîëæíû ñòàòü èíäóñòðèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è ãîðíîòåõíè÷åñêàÿ ðå-
êóëüòèâàöèÿ çàñòðàèâàåìûõ è îñâàèâàåìûõ òåð-
ðèòîðèé. Íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè ïðîèçâîäñòâî
øëàêà è ïåíîáåòîíîâ, øëàêîáëîêîâ, ñòåêëîâîëîê-
íà, âÿæóùèõ ìàòåðèàëîâ è ñòðîèòåëüíîãî ïåñêà
íà èñïîëüçîâàíèå îãðîìíûõ çàïàñîâ âòîðè÷íîãî
ñûðüÿ èç øëàêîâ, øëàìîâ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðî-
èçâîäñòâ, èç çîëû êðóïíåéøèõ ÒÝÖ è ÒÝÑ. Ñëå-
äóåò ðàñøèðèòü ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíîãî ïåñ-
êà è ùåáíÿ äëÿ öåëåé äîðîæíîãî ñòðîèòåëüñòâà
íà îñíîâå ïåðåðàáîòêè îòâàëîâ êðóïíûõ êàðüåðîâ
è ìåñòîðîæäåíèé (Êèåìáàåâñêîå àñáåñòîâîå,
Íîâî-Àñáåñòîâñêîå, Ãàéñêîå è äð.). Îòâàëû ôîñ-
ôîãèïñà è áîðîãèïñà êðèîëèòîâîãî ïðîèçâîäñòâà
â Êóâàíäûêå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñøè-
ðåíèÿ ïðîèçâîäñòâà ãèïñîëèòîâûõ ïëèò è èçäåëèé.
Çíà÷èòåëüíî â áîëüøèõ ìàñøòàáàõ ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà êåðàìè÷åñêèõ èçäåëèé
çàëåæè ïèðîôèëèòà íà Ãàéñêîì ìåñòîðîæäåíèè.
Â êà÷åñòâå ñóõèõ ìåëèîðàíòîâ â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ øëàìû Ìåäíîãîðñêî-
ãî ìåäíî-ñåðíîãî êîìáèíàòà. Îïèëêè, îãàðêè, îò-
âàëû ïîðîä è íåêîíäèöèîííûõ óãëåé áóðîóãîëü-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé (Òþëüãàíñêîãî è äð.) ìîæíî
ïðèìåíÿòü ïðè ïðîèçâîäñòâå êèðïè÷à è äðóãèõ
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Íåìàëûé èíòåðåñ äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè
ðàéîíîâ Îðåíáóðæüÿ ïðåäñòàâëÿþò âòîðè÷íûå ðå-
ñóðñû ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà � íå-
áîëüøèå ïî çàïàñàì çàëåæè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ
� ãëàóêîíèòîâûõ ïåñêîâ, áèòóìèíîçíûõ è ãëèíè-
ñòûõ ïîðîä, íåáîëüøèå ïî çàïàñàì çàëåæè êàìåí-
íîãî è áóðîãî óãëÿ, ìèíåðàëüíûõ âîä è ëå÷åáíûõ
ãðÿçåé è ïð.

Íà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ Îðåíáóðãà è îáëàñ-
òè ñèñòåìàòè÷åñêè îáðàçóþòñÿ íåáîëüøèå ïî îáúå-
ìó îòõîäû ðàçíîîáðàçíûõ ìàñåë è íåôòåïðîäóê-
òîâ. Íåîðãàíèçîâàííàÿ ëèêâèäàöèÿ ýòèõ îòõîäîâ
ïðèâåëà ê øèðîêîìó ðàçâèòèþ ïðîöåññîâ çàãðÿç-
íåíèÿ âîêðóã ñàíêöèîíèðîâàííûõ è íåñàíêöèîíè-
ðîâàííûõ ñâàëîê. Íåîáõîäèìî ñêîîðäèíèðîâàòü ýòó
ðàáîòó â ìàñøòàáàõ ãîðîäà è îáëàñòè è ïðåâðàòèòü
ñèòóàöèþ â óïðàâëÿåìóþ.

 Â îòå÷åñòâåííîé è ìèðîâîé ïðàêòèêå íåôòå-

ñîäåðæàùèå îñàäêè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé
èñïîëüçóþòñÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ñòðîèòåëüíûõ ìà-
òåðèàëîâ. Ôèðìîé «Ìîñãîðñòðîéìàòåðèàëû» ïðî-
âåäåíû òåõíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷å-
íèþ èñïîëüçîâàíèÿ îñàäêîâ èç î÷èñòíûõ ñîîðóæå-
íèé çàâîäà èì. Ëèõà÷åâà äëÿ ïðîèçâîäñòâà êèðïè-
÷à (3). Ñåðàÿ ïàñòîîáðàçíàÿ ìàññà (êåê) ïîëó÷åíà
ïîñëå âàêóóì-ôèëüòðîâ ñ âëàæíîñòüþ 70%. Â ñî-
ñòàâ îñàäêà âõîäÿò: íåôòåïðîäóêòû, ëèòåéíàÿ ïûëü
èç öèêëîíîâ, àáðàçèâíàÿ ïûëü îò øëèôîâêè è ïî-
ëèðîâêè, îòõîäû îò îêðàñî÷íûõ êàìåð, ôîñôàòû
äëÿ ïîäãîòîâêè ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, ïå-
ñîê, ãëèíà, îñòàòêè ñòåêëîâîëîêíà, ñóëüôàòîâ è ïð.
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îñàäêà ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1.

Íà ×åðåìóøêèíñêîì êåðàìè÷åñêîì çàâîäå âû-
ïóùåíû îïûòíûå ïàðòèè êèðïè÷à â êîëè÷åñòâå
102000 øò. Èçãîòàâëèâàëè îáû÷íûé è âàêóóììèðî-
âàííûé êèðïè÷. Ïðè èñïîëüçîâàíèè 5% âëàæíîãî
êåêà â ïðîèçâîäñòâå âàêóóììèðîâàííîãî êèðïè÷à
êà÷åñòâî åãî ïîñëå ñóøêè ïîâûøàåòñÿ. Ìåõàíè÷åñ-
êàÿ ïðî÷íîñòü îáîææåííîãî êèðïè÷à êàê îïûòíîãî,
òàê è çàâîäñêîãî ñîîòâåòñòâîâàëà ìàðêå 125.

Íåôòåîòõîäû (îòðàáîòàííûå ìàñëà) ïðèìåíÿ-
þò â ïðîèçâîäñòâå êåðàìçèòà � ëåãêîãî ìàòåðèàëà
ñ ÿ÷åèñòîé ñòðóêòóðîé. Åãî ïîëó÷àþò îáæèãîì ëåã-
êîïëàâêèõ âñïó÷èâàþùèõñÿ ãëèíèñòûõ ïîðîä ïðè
òåìïåðàòóðå 1100-1200ºC. Èñïîëüçóþò äâà âèäà
ãëèí, ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, è ãëè-
íû, áåäíûå ýòèìè âåùåñòâàìè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
âñïó÷èâàåìîñòè êåðàìçèòà ê èñõîäíîé ãëèíå äîáàâ-
ëÿþò äî 1% îòðàáîòàííûõ íåôòåïðîäóêòîâ. Êåðàì-
çèò èñïîëüçóþò äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ òåïëîèçîëÿöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ è êåðàìçèòîáåòîíà. Ó÷èòûâàÿ
îáúåìû ïðîèçâîäñòâà êåðàìçèòà â Îðåíáóðæüå,
ïîòðåáíîñòü â îòðàáîòàííûõ íåôòåïðîäóêòàõ è
ìàçóòå äîñòàòî÷íî âåëèêà. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñòðîé-
èíäóñòðèè, íà äîìîñòðîèòåëüíûõ êîìáèíàòàõ è
çàâîäàõ ÆÁÊ íåôòåîòõîäû èñïîëüçóþò äëÿ ñìàçêè
íåêîòîðûõ ìåõàíèçìîâ, öåïåé, ôîðì ïðè èçãîòîâ-
ëåíèè áåòîííûõ ïëèò.

Ìàçóòîñîäåðæàùèå îòõîäû ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ â äîðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå (3). Òàê, äëÿ ñòðî-
èòåëüñòâà äîðîã ñ àñôàëüòîáåòîííûì ïîêðûòèåì
òðåáóåòñÿ îò 50 äî 200 ò áèòóìà íà 1 êì äîðîãè (â
çàâèñèìîñòè îò åå êàòåãîðèè). Ðåìîíòíî-ýêñïëóà-

Òàáëèöà 1. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ íåôòåñîäåðæàùèõ îñàäêîâ, %

Ïîòåðè ïðè ïðîêàëèâàíèè â  
çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû 

íàãðåâà,ºC 
Ñîäåðæàíèå îêñèäîâ 

200 450 800 1000 
íå ðàñò-
âîðÿåòñÿ 

Al 2 O3 Fe2 O3 CaO MgO SO3 SiO2 

9,5 6 8,3 13,84 5,55 6,39 3,32 39,3 3,51 1,53 1,96 

9,6 6 8,4 13,1 5,63 6,38 3,44 38,84 3,47 2,28 
îñòàëü-

íîå 

Î âîçìîæíîñòè è íåîáõîäèìîñòè ïðåâðàùåíèÿ îòõîäîâ âî âòîðè÷íûå ðåñóðñûÀ.ß. Ãàåâ è äð.
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òàöèîííûå ðàáîòû òàêæå òðåáóþò çíà÷èòåëüíîãî
ðàñõîäà îðãàíè÷åñêèõ âÿæóùèõ. Äëÿ êàïèòàëüíî-
ãî ðåìîíòà àñôàëüòîáåòîííîãî ïîêðûòèÿ èõ íåîá-
õîäèìî íå ìåíåå 70 ò/êì. Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðî÷íîñòü äîðîæíîé îäåæäû ïðè ïðèìåíåíèè ìà-
çóòîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ çàâèñèò îò ìèíåðàëîãè-
÷åñêîãî è ãåîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà íàïîëíèòåëÿ. Â
ÏÎ «Âòîðíåôòåïðîäóêò» ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ
óòèëèçàöèè øëàìîâ ïîñëå ðåãåíåðàöèè ìàñåë äëÿ
ïðîèçâîäñòâà äîðîæíûõ ïîêðûòèé. Ñ èñïîëüçîâà-
íèåì óãëåâîäîðîäíûõ øëàìîâ ïîëó÷àþò ñûðüå ñî-
îòâåòñòâóþùåå ÃÎÑÒ 22245-76* íà äîðîæíûå áè-
òóìû. Â ÑØÀ àíàëîãè÷íûå ðàçðàáîòêè âûïîëíå-
íû äëÿ ìàçóòà êàê îðãàíè÷åñêîãî âÿæóùåãî àñôàëü-
òî-áåòîííûõ ñìåñåé. Íàïîëíèòåëåì ñëóæèò ïåñîê
èç òàëüêîâî-õëîðèòîâûõ ïîðîä.

Â ÏÎ «Âîðêóòàóãîëü» èñïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãèÿ
äîáàâêè íåôòåñîäåðæàùèõ ïðîäóêòîâ äëÿ ïðåäîòâ-
ðàùåíèÿ âåòðîâîé ýðîçèè ïðè òðàíñïîðòèðîâêå óãëÿ.
Íà ïîâåðõíîñòü óãëÿ íàíîñÿò ýìóëüñèþ èç íåôòå-
ñîäåðæàùåãî ïðîäóêòà (60%) è âîäû (40%). Ðàñõîä
ýìóëüñèè íà îäíó ïëàòôîðìó ñîñòàâëÿåò 75-100 êã.
Ïîòåðè óãëÿ óìåíüøèëèñü íà 79%. Ýêîíîìè÷åñêèé
ýôôåêò ñîñòàâëÿåò 1,71 ð. íà 1 ò óãëÿ.

Íåôòåîòõîäû ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ óêðåïëåíèÿ ïåñ-
÷àíîãî ñëîÿ ïî÷âû. Ïåñîê ïðè âåòðîâîé ýðîçèè âåñü-
ìà ïîäâèæåí. Áàðõàíû è äþíû ïîñòîÿííî ïåðåìå-
ùàþòñÿ, îáðóøèâàþòñÿ áåðåãà àðûêîâ è êàíàëîâ,
çàñûïàþòñÿ øîññåéíûå è æåëåçíûå äîðîãè, ðóøàò-
ñÿ ìà÷òû ýëåêòðîïåðåäà÷. Ýòî ìîæíî ïðåäîòâðàòèòü
ïóòåì íàíåñåíèÿ ñìåñè 6-11% áèòóìà è îòðàáîòàí-
íîãî òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñëà íà ïîâåðõíîñòü ïåñ-
êà (à. ñ. ¹631578). Íà îïûëåííîé ïîâåðõíîñòè õî-
ðîøî ïðèæèâàþòñÿ ìåñòíûå ðàñòåíèÿ (3).

Îòõîäû ìàçóòà è áèòóìîâ ìîãóò íàðÿäó ñ íå-
îðãàíè÷åñêèìè ñâÿçóþùèìè, òàêèìè êàê öåìåíò,
çîëà, èçâåñòü, ãèïñ è ò. ä., èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îò-
âåðæåíèÿ è ñòàáèëèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ îò-
õîäîâ. Èñïîëüçîâàíèå áèòóìà è ìàçóòà ïîçâîëÿåò
óëó÷øèòü ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ÏÎ, â ÷àñòíîñòè,
óìåíüøèòü èõ ïûëåîáðàçîâàíèå è âîäîïðîíèöàå-
ìîñòü ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè íà ãîðîäñêèõ
ñâàëêàõ.

Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåíû òîëüêî îòäåëüíûå
ôðàãìåíòû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î øèðîêèõ âîçìîæ-
íîñòÿõ ïåðåâåñòè îòõîäû ïðîèçâîäñòâà è æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè âî âòîðè÷íûå ðåñóðñû. Ïðè ýòîì ðåøà-
þòñÿ ñðàçó âñå ïðîáëåìû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ �
óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â ãîðîäå è
ðåãèîíå, îñâîáîæäåíèå è îçäîðîâëåíèå çåìåëü è
âñåõ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, ýêîíîìèÿ è
ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïåðâè÷íûõ ðåñóðñîâ.
Íåîáõîäèìî âåðíóòüñÿ ê äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêå
ïðîãðàììû ïî ðàñøèðåíèþ èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ
â êà÷åñòâå âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ. Ïðåäñòîèò ïðåæäå
âñåãî âåðíóòüñÿ ê íà÷àòîìó â ñîâåòñêèé ïåðèîä ñî-
ñòàâëåíèþ íàêîïèòåëüíûõ êàòàëîãîâ è êàäàñòðîâ
îòõîäîâ ïðîìûøëåííîñòè, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è
áûòà. Â ïîñëåäíèå 20 ëåò ïîÿâèëîñü ìíîãî íîâûõ
òåõíîëîãèé è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé è ïðîöåñ-
ñîâ ïî óòèëèçàöèè ðàçëè÷íûõ îòõîäîâ, ñîçäàíî ìíî-
ãî òèïîâûõ óñòàíîâîê, îáîðóäîâàíèÿ è ïðèáîðîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû.
Ïîýòîìó äëÿ óñïåøíîãî ðàçðåøåíèÿ â Îðåíáóðæüå
ïðîáëåìû «îòõîäû � âòîðè÷íûå ðåñóðñû» íåîáõî-
äèì íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð, êîòîðûé àâ-
òîðû ãîòîâû ðàçâèâàòü íà áàçå Îðåíáóðãñêîãî ãîñó-
íèâåðñèòåòà.
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