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Ïðàêòèêà êîíñòðóèðîâàíèÿ áàðüåðíûõ îçîíà-
òîðîâ ïîâûøåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è íàäåæ-
íîñòè ïðèâåëà ê ïðèíöèïó ïðèìåíåíèÿ òóðáóëåí-
òíîãî ïîòîêà îçîíèðóåìîãî ãàçà (âîçäóõà èëè äðó-
ãîé êèñëîðîäñîäåðæàùåé ñìåñè) ïðè ìíîãîêðàò-
íîé åãî öèðêóëÿöèè ÷åðåç çîíó êîðîííîãî ðàçðÿäà
[4]. Ïðè ýòîì ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëî îáíàðóæåíî
ÿâëåíèå ñàìîî÷èùåíèÿ äèýëåêòðè÷åñêèõ áàðüåðîâ
îçîíàòîðà â îòëè÷èå îò îçîíàòîðîâ, ðàáîòàþùèõ â
ëàìèíàðíîì ðåæèìå, òðåáóþùèõ ðåãóëÿðíîé ïðî-
ìûâêè äèýëåêòðè÷åñêèõ áàðüåðîâ. Ïåðåõîä íà òóð-
áóëåíòíûé ðåæèì òå÷åíèÿ ãàçà íà ïîðÿäîê óâåëè-
÷èâàåò êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è ìåæäó îçîíè-
ðóåìûì ãàçîì è ýëåêòðîäàìè îçîíàòîðà. Ýòî îáñòî-
ÿòåëüñòâî îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè â ðàçëè÷-
íûõ êîíñòðóêòîðñêèõ ðåøåíèÿõ ïî ñõåìàì: îçîíè-
ðóåìûé ãàç çàîäíî òåïëîíîñèòåëü, îõëàæäåíèå îçî-
íàòîðà ïî ñïåöèàëüíûì âîçäóøíûì êàíàëàì, îõ-
ëàæäåíèå ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòè ïðè ïîìî-
ùè âàêóóìíîãî êèïåíèÿ æèäêîãî õëàäîàãåíòà.

Âûñîêîå íàïðÿæåíèå íà ýëåêòðîäàõ îçîíàòî-
ðà, óçîñòü çàçîðîâ â åãî ðàçðÿäíûõ ïðîìåæóòêàõ
ïðè ñèëüíîé ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé çàòðóäíÿþò ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â çîíå
ðàçðÿäà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ñòðîèòñÿ ìàòåìàòè÷åñ-
êàÿ ìîäåëü ýòèõ ÿâëåíèé. Êðîìå âûøåóïîìÿíóòûõ
óñëîâèé ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äîëæíà ó÷èòûâàòü
ñóùåñòâåííûå ïîòåðè îáðàçóþùåãîñÿ îçîíà íà
îêèñëåíèå àçîòà è äîîêèñëåíèå íèçøèõ îêèñëîâ
àçîòà äî åãî ïÿòèîêèñè, èáî ïðè âûñîêèõ óäåëü-
íûõ ýíåðãèÿõ ðàçðÿäà ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíàÿ àê-
òèâàöèÿ àçîòà [1, 2].
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åìêîñòü ãàçà ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè, Ãq  � îáúåì-
íàÿ ïëîòíîñòü ìîùíîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ â ãàçå.

Óðàâíåíèå (3) ðåøàåòñÿ â ñîâîêóïíîñòè óðàâ-
íåíèÿìè òåïëîïðîâîäíîñòè äëÿ òâåðäûõ ñðåä (ýëåê-
òðîäîâ è áàðüåðà) è ñ ó÷åòîì èñõîäíîé òåìïåðàòó-
ðû ãàçà, ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ðàâåíñòâà òåïëîâûõ
ïîòîêîâ íà ãðàíèöàõ ìåæäó ñðåäàìè è ïðåíåáðå-
æèìîé ìàëîñòè îòâîäà òåïëà ÷åðåç òîðöû ýëåêòðî-
äîâ è áàðüåðà.

Ñðàâíåíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñ-
êîå îòêëîíåíèå ðàñ÷åòîâ íà ïîñòðîåííîé ìîäåëè
îò ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ â 5-6 ðàç ìåíüøå, ÷åì
ñîîòâåòñòâóþùåå îòêëîíåíèå ðàñ÷åòîâ ïî óðàâíå-
íèþ Âàñèëüåâà Ñ.Ñ., Êîáîçåâà Í.È., Åðåìèíà Å.Í.
[1, 2]. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíî çíà÷èòåëüíîå óëó÷-
øåíèå ñóùåñòâóþùåé ìîäåëè.

Íà ìîäåëè ïðîâåäåí àíàëèç çàâèñèìîñòåé âûõîä-
íûõ õàðàêòåðèñòèê îçîíàòîðà (êîíöåíòðàöèè îçîíà
è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îçîíàòîðà) îò çàäàâàåìûõ åãî
ïàðàìåòðîâ (ðèñ. 2-5). Òàê, ïðè èçìåíåíèè ðàññòîÿ-
íèÿ ìåæäó ýëåêòðîäàìè (ðèñ. 2), ÷àñòîòû ïåðåìåí-
íîãî òîêà (ðèñ. 3) èçìåíÿþòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè îçîíàòîðà è, ñîîòâåòñòâåííî, òåìïåðàòóð-
íûå óñëîâèÿ â ðàçðÿäíîé çîíå, à âñå â ñîâîêóïíîñòè
âëå÷åò èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè. Êðîìå òîãî, èçìå-
íåíèå èñõîäíîé òåìïåðàòóðû ãàçà (ðèñ. 4) âëèÿåò íà
ïîëîæåíèå ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè îçîíà.

Äàííûå ðàñ÷åòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè
ìàêñèìóìîâ êîíöåíòðàöèè ïðè èçìåíåíèè âõîäíûõ
ïàðàìåòðîâ îçîíàòîðà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåøàòü ñîîò-
âåòñòâóþùèå çàäà÷è îïòèìèçàöèè êîíñòðóêöèé
îçîíàòîðîâ.

Íà ðèñ. 5 èçîáðàæåíà â ñðàâíåíèè çàâèñèìîñòü
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îçîíàòîðà ïðè ëàìèíàðíîì
(à:V

 ñð 
=1 ì/ñ) è òóðáóëåíòíîì (á:V

 ñð 
=20 ì/ñ) ïîòî-

êàõ ãàçà. Çäåñü âèäíî, ÷òî ïðè òóðáóëåíòíîì ïîòî-
êå âîçäóõà ìîæíî äîáèòüñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îçîíàòîðà â äåñÿòêè ðàç áîëåå âûñîêîé, åñëè ñîîò-
âåòñòâåííî ïîâûñèòü óäåëüíóþ ìîùíîñòü ðàçðÿ-
äà. Îäíàêî ïðè îäíîì ïðîõîäå âîçäóõà ÷åðåç ðàç-
ðÿäíûé ïðîìåæóòîê ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ â íåì îá-
ðàçóåòñÿ îçîí íåâûñîêîé êîíöåíòðàöèè, ïîýòîìó
ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîâûñèòü êîíöåíòðàöèþ ïðè-
ìåíÿåòñÿ ìíîãîêðàòíîå ïðîïóñêàíèå ãàçà ÷åðåç ðàç-
ðÿäíûé ïðîìåæóòîê.

Âûâîäû:
1. Ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò àäåêâàòíî

ó÷èòûâàòü âëèÿíèå èçìåíåíèÿ ïîëÿ òåìïåðàòóðû â
çàâèñèìîñòè îò ðàñõîäà ãàçà è ìîùíîñòè ðàçðÿäà
íå òîëüêî êà÷åñòâåííî, íî è êîëè÷åñòâåííî, à òàê-
æå ó÷èòûâàåò âëèÿíèå ñïîñîáà è èíòåíñèâíîñòè
îõëàæäåíèÿ îçîíàòîðà.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü õèìè÷åñêîé êèíåòèêè îçîíèðóåìîãî ãàçà...È.Ì. Êèðêî, Â.À. Êóçíåöîâ
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Ðèñóíîê  5. Ñðàâíåíèå çàâèñèìîñòåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îçîíàòîðà îò óäåëüíîé ìîùíîñòè ðàçðÿäà ïðè ðàçëè÷íûõ

ðåæèìàõ òå÷åíèÿ âîçäóõà â ðàçðÿäå:
(à) � ëàìèíàðíûé ðåæèì; (á) �  òóðáóëåíòíûé ðåæèì.

Åñòåñòâåííûå íàóêè


