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Íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèñòåìó îáðàçîâàíèÿ â Ðîñ-
ñèè õàðàêòåðèçóåò ðàçíîîáðàçèå ñðåäíèõ ó÷åáíûõ
çàâåäåíèé: ãîñóäàðñòâåííûå îñíîâíûå øêîëû, ëè-
öåè, ãèìíàçèè, êîëëåäæè, àâòîðñêèå øêîëû è äð.
Îáùàÿ ïàðàäèãìà øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ àêöåí-
òèðóåòñÿ â íàïðàâëåíèè êóëüòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé.
Ïðèîðèòåòíîé ïðèçíàåòñÿ ðàçâèâàþùàÿ ôóíêöèÿ
îáó÷åíèÿ. Ïîÿâëÿåòñÿ âûáîð ó÷åáíèêîâ è ïîñîáèé
äëÿ øêîë. Âñå ýòî ñòàâèò íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ
âàæíîé çàäà÷è ïîäãîòîâêè òàêîãî ó÷èòåëÿ ìàòåìà-
òèêè, êîòîðûé ãîòîâ ê ïðîåêòèðîâàíèþ è îñóùå-
ñòâëåíèþ ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè â øêîëå â îáíîâëÿþùåìñÿ ñîäåðæàíèè
îáðàçîâàíèÿ, ñïîñîáåí ê èííîâàöèÿì. Ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà ó÷èòåëÿ â ðåøåíèè ýòîé ïðîáëå-
ìû ïðèçíàåòñÿ áàçîâîé.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé îò-
ìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå óðîâíÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðà-
çîâàíèÿ â ïîäãîòîâêå ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè. Âûäå-
ëÿþòñÿ ïðè÷èíû ñîçäàâøåãîñÿ ïîëîæåíèÿ. Ïîìè-
ìî ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ñóùåñòâåííûìè
â ýòîì âîïðîñå óêàçûâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïðè÷èíû,
ðåøàåìûå ñèëàìè âóçîâ, ïðåïîäàâàòåëåé è ìåòî-
äè÷åñêîé íàóêîé.

Ñ ñàìûõ íà÷àëüíûõ ýòàïîâ ïîäãîòîâêè â âûñ-
øåé øêîëå óðîâåíü àáñòðàêòíîñòè èçó÷àåìîãî ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ èìååò çíà÷èòåëüíûé
ðàçðûâ â ñðàâíåíèè ñî øêîëüíûì ìàòåðèàëîì.
Ïðè îòáîðå ôàêòîëîãè÷åñêîãî çíàíèÿ íà íà÷àëü-
íîì ýòàïå âóçîâñêîé ïîäãîòîâêè è âûáîðå ôîðì
ïðîâåäåíèÿ ó÷åáíûõ çàíÿòèé íå ó÷èòûâàåòñÿ è òàê
íàçûâàåìûé «ïåðèîä àäàïòàöèè» íà÷èíàþùèõ
ñòóäåíòîâ. Êîëè÷åñòâî ó÷åáíûõ ÷àñîâ íà ìàòåìà-
òè÷åñêèå äèñöèïëèíû ðåàëüíî óìåíüøàåòñÿ, à
ïîäõîäû ê îáó÷åíèþ îñòàþòñÿ ïðåæíèìè, ÷òî
îáóñëàâëèâàåò âûñîêóþ èíòåíñèâíîñòü èíôîðìà-
öèîííîãî ïîòîêà. Ïðåèìóùåñòâåííîå ïîëîæåíèå
â âóçå çàíèìàåò èíôîðìàöèîííàÿ ëèíèÿ îáó÷åíèÿ,
êîíöåíòðèðóþùàÿ ñâîþ ôóíêöèþ íà ïåðåäà÷å íà-
êîïëåííîé èíôîðìàöèè, ñëàáî ó÷èòûâàÿ èíäèâè-
äóàëüíûå îñîáåííîñòè ñòóäåíòîâ, ñòèëÿ ìûøëå-
íèÿ, óðîâíÿ èõ ïîçíàâàòåëüíîé ñàìîñòîÿòåëüíîñ-

òè. Íåäîñòàòî÷íàÿ ðàçâèòîñòü ó ñòóäåíòîâ ôóíê-
öèîíàëüíûõ ìåõàíèçìîâ âîñïðèÿòèÿ ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî ñîäåðæàíèÿ, îáðàáîòêè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà,
óìåíèé ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïðè
áîëüøîì îáúåìå èíôîðìàöèè âåäåò ê çàçóáðèâà-
íèþ. Óñòàíîâêà íà çàïîìèíàíèå çàíèìàåò ïðåèìó-
ùåñòâåííîå ïîëîæåíèå ó îáó÷àþùèõñÿ. Îðèåíòè-
ðû â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå ñâÿçàíû â îñíîâíîì ñ
óñâîåíèåì ôàêòîëîãè÷åñêèõ çíàíèé íà óðîâíå
âîñïðîèçâåäåíèÿ. Ñòóäåíòû èìåþò ñëàáóþ ìîòè-
âàöèþ ê èçó÷åíèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí.
Ó÷åáíûå öåëè èçó÷åíèÿ ýòèõ äèñöèïëèí èìè íå
îñîçíàþòñÿ è íå ïðèíèìàþòñÿ.

Èññëåäîâàòåëè è ïðåïîäàâàòåëè, ãîâîðÿ î íèç-
êîé ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêå ó÷èòåëåé ìàòåìà-
òèêè, êàê ïðàâèëî, èìåþò â âèäó ñëàáîå âëàäåíèå
îñíîâíûìè ôàêòàìè ìàòåìàòèêè â òîì ñìûñëå, ÷òî
ñòóäåíòû íå çíàþò îïðåäåëåíèé, íå ôîðìóëèðóþò
âàæíûå (ôóíäàìåíòàëüíûå) òåîðåìû, íå ìîãóò ïðè-
âåñòè ïðèìåðîâ (õîòÿ â êóðñå íàçûâàëîñü ìíîãî
ïðèìåðîâ) è ò. ä. Òî÷íåå ñêàçàòü, «ñòóäåíòû íå ïî-
ìíÿò ìàòåìàòè÷åñêèõ ôàêòîâ�». Ñîçäàåòñÿ âïå÷àò-
ëåíèå, ÷òî ãëàâíîå â èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè � çàïîì-
íèòü è óìåòü âîñïðîèçâåñòè ôàêòîëîãè÷åñêîå çíà-
íèå. Ïðè òàêèõ òðåáîâàíèÿõ ê ðåçóëüòàòó îáó÷å-
íèÿ ìàòåìàòèêå åñòåñòâåííûì îáðàçîì ôîðìèðó-
åòñÿ óñòàíîâêà íà çàïîìèíàíèå, ïðîÿâëÿåòñÿ ñëà-
áàÿ ìîòèâàöèÿ («Çà÷åì ýòî ïîìíèòü, åñëè â øêîëå
ìû ýòîìó ó÷èòü íå áóäåì?»), ðàçâèòèå ïðèåìîâ
ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñëåäóåò íå-
ýôôåêòèâíûì ïóòåì.

Â îòûñêàíèè ïóòåé óñòðàíåíèÿ íàçâàííûõ íå-
äîñòàòêîâ â ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòà â ñîâðåìåí-
íîì îáðàçîâàíèè âîçíèêàþò íîâûå íàïðàâëåíèÿ,
ñâÿçàííûå ñ õàðàêòåðèñòèêîé è ñòðóêòóðîé îáó÷å-
íèÿ, ïîäõîäàìè ê ïðîöåññó åãî îñóùåñòâëåíèÿ,
îöåíêå åãî êà÷åñòâà. Âçÿò êóðñ ê îáðàçîâàòåëüíîé
ñèñòåìå êóëüòóðîòâîð÷åñêîãî òèïà, ðåàëèçóþùåé
ïîòðåáíîñòü äåìîêðàòè÷åñêîãî îáùåñòâà â ëè÷íî-
ñòè êðåàòèâíîãî òèïà, ÷åëîâåêà êóëüòóðû, ñïîñîá-
íîãî ê ñîçèäàþùåé äåÿòåëüíîñòè [3]. Â ýòîé ìîäå-
ëè ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ â îòëè÷èå îò óêîðåíèâøåé-
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ñÿ â Ðîññèè ðàöèîíàëüíîé ìîäåëè àêöåíòû ñìåùà-
þòñÿ ñ ñîäåðæàíèÿ çíàíèé íà èõ ìåòîäîëîãè÷åñ-
êè-êîíñòðóêòèâíûé êîìïîíåíò, êóëüòóðíîå èçìå-
ðåíèå. Ïðè ýòîì çíàíèÿ íå îòðèöàþòñÿ, ïîñêîëüêó
áåç íèõ íåò ñìûñëà ãîâîðèòü î ñîçèäàíèè íîâîãî.
Êóëüòóðîòâîð÷åñêèé òèï îïðåäåëÿåò ïàðàäèãìó
ëîãèêè ëè÷íîñòíîãî ñòàíîâëåíèÿ, ñîâåðøàþùåãî-
ñÿ â ïðîöåäóðàõ îáó÷åíèÿ (ëè÷íîñòíî-äåÿòåëüíî-
ñòíûé ïîäõîä). Îöåíêà ðåçóëüòàòà îáó÷åíèÿ ñìå-
ùàåòñÿ â èíñòðóìåíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, íà ôîð-
ìó «æèâîãî çíàíèÿ» (òåðìèí Â.Ï. Çèí÷åíêî): «ãëàâ-
íûé èòîã îáó÷åíèÿ ñîñòîèò íå â ïîëó÷åííîé ñóì-
ìå çíàíèé, êîòîðàÿ âñåãäà ñîìíèòåëüíà è íåäîñòà-
òî÷íà, à â ôîðìèðîâàíèè óñòàíîâîê íà ïîíèìàíèå»
[2, c. 32]. Ãåðìåíåâòè÷åñêàÿ òåíäåíöèÿ â äóõîâíîé
êóëüòóðå ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà îðèåíòèðóåò íà
ïîíèìàíèå èçó÷àåìîãî â øèðîêîì ñìûñëå ýòîãî
ñëîâà, åãî âîñïðèÿòèå êàê ÷àñòè â «åå ïðèíàäëåæ-
íîñòè ê íåêîìó çàâåðøåííîìó êóëüòóðíîìó öåëî-
ìó, êàê äîêóìåíò äëÿ ïîçíàíèÿ áîëåå øèðîêîé èñ-
òîðèêî-êóëüòóðíîé âçàèìîñâÿçè» [6, c. 67], íåîá-
õîäèìîñòü âîñïðîèçâîäñòâà ïîçíàâàåìîãî îáúåê-
òà â öåëîñòíîñòè.

Îäíà èç îñíîâíûõ êà÷åñòâåííûõ îñîáåííîñ-
òåé ñîâðåìåííîãî ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè, îáåñïå÷è-
âàþùàÿ âîñïðîèçâîäñòâî ìàòåìàòè÷åñêîé êóëüòó-
ðû è îáóñëîâëåííàÿ ïðåäìåòíûìè äèñöèïëèíàìè,
íàì âèäèòñÿ â öåëîñòíîì ïðåäñòàâëåíèè î ìàòå-
ìàòèêå, åå èäåÿõ. Èíñòðóìåíòàëüíîñòü ìàòåìàòè-
÷åñêèõ çíàíèé, çàëîæåííàÿ ïðèðîäîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé íàóêè, îáåñïå÷èâàåò òâîð÷åñêîå íà÷àëî è
òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ÷åëîâåêà è åãî
ïîëÿ äåÿòåëüíîñòè. Ó÷èòåëü, «ñõâàòûâàþùèé»
èäåéíûé ñìûñë èçó÷àåìîé òåìû, êîíñòðóèðóåò
«îñìûñëåííîå» îáó÷åíèå. Óìåíèå äàòü îñìûñëåí-
íûé àíàëèç è ðåàëèçîâàòü çàëîæåííóþ èäåþ â îáó-
÷åíèè àäåêâàòíî ïðèíöèïó íàó÷íîñòè îáó÷åíèÿ
îáåñïå÷èâàåòñÿ öåëîñòíîñòüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ
çíàíèé ó÷èòåëÿ.

Ìàòåìàòèêà � îäíà èç íàèáîëåå ðàçâèòûõ íàóê,
äîñòèãøàÿ âûñøåãî ýòàïà ñòàíîâëåíèÿ, õàðàêòåðè-
çóþùåãîñÿ äåäóêòèâíûì ïîäõîäîì ê èññëåäîâàíèþ
ïðîáëåì. Îõàðàêòåðèçîâàòü öåëîñòíîñòü ìàòåìàòè-
êè � âåñüìà ñëîæíîå äåëî, ïîñêîëüêó ýòî ñâîéñòâî
îçíà÷àåò âçàèìîñâÿçàííîñòü è âçàèìîïðîíèêíîâå-
íèå èäåé, ïîëîæåíèé, êàòåãîðèé, ñòðóêòóðû è ò. ä.
� âñåãî òîãî, ÷òî ñîñòàâëÿåò íàóêó â åäèíñòâå îò-
äåëüíî âçÿòûõ ÷àñòåé, à «öåëîå åñòü ïîëå èññëåäî-
âàíèÿ, óìîïîñòèãàåìîå ñàìî ïî ñåáå» (À. Òîéíáè).
Ñâîéñòâî öåëîñòíîñòè ïðîÿâëÿåòñÿ â îáùíîñòè
ïðèðîäû ïîíÿòèé, â åäèíñòâå ïðèíöèïîâ ïîñòðîå-
íèÿ òåîðèé, ôîðìå âûðàæåíèÿ çíàíèÿ, ñïåöèôèêå
ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîëîæåíèé, â îáùèõ èäåÿõ, ìå-

òîäàõ è êîíñòðóêöèÿõ è ò. ä. Ïðèìåíèòåëüíî ê ìà-
òåìàòèêå ñþäà ìîæíî îòíåñòè â ñàìîì îáùåì
ñìûñëå ñëåäóþùåå:

– àáñòðàêòíûé õàðàêòåð èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ,
òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííûé ïîäõîä ê èõ îïèñàíèþ;

– äåäóêòèâíûé õàðàêòåð ìàòåìàòè÷åñêèõ òåî-
ðèé, ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî ÿçûêà è ñèìâîëèêè è äð.;

– ôóíäàìåíòàëüíîñòü ïîíÿòèé ìíîæåñòâà, ôóí-
êöèè, àëãåáðàè÷åñêîé ñòðóêòóðû, èçîìîðôèçìà, òî-
ïîëîãèè; èõ èíñòðóìåíòàëüíàÿ ðîëü â ìàòåìàòèêå;

– èäåè ìàòåìàòèêè: êîîðäèíàòèçàöèÿ (òåðìèí
Ã. Âåéëÿ), ñèììåòðèÿ, óïîðÿäî÷åííîñòü, íåïðåðûâ-
íîñòü, ïðåäåëüíûé ïåðåõîä è ò. ä.;

– ìåòîäû äîêàçàòåëüñòâ, èõ òåîðåòè÷åñêîå îñ-
íîâàíèå è ïðèåìû ìàòåìàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé
(îïðåäìå÷èâàíèå, ôàêòîðèçàöèÿ è ò. ä.) è äðóãèå.

Öåëîñòíîñòü ìàòåìàòèêè � ýòî òî îáùåå, ÷òî
ïðèñóòñòâóåò â êàæäîì åå ðàçäåëå, «äóõîâíàÿ ÷àñòü»
ìàòåìàòèêè, òî, ÷òî ïèòàåò ìàòåìàòèêó ê äâèæåíèþ,
÷òî îïðåäåëÿåò åå ïîíèìàíèå ñóáúåêòîì.

Àëãåáðà, êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ìàòåìàòèêè, íå-
ñåò â ñåáå åå îòäåëüíûå ÷åðòû è âìåñòå ñ òåì èìå-
åò ñïåöèôè÷åñêóþ îñîáåííîñòü. Ïðè ýòîì àëãåá-
ðà, ðàññìàòðèâàåìàÿ êàê îòäåëüíàÿ ÷àñòü ìàòåìà-
òèêè, � ýòî óæå èíîé öåëîñòíûé îáúåêò. Ã. Âåéëü
ðàññìàòðèâàë àáñòðàêòíóþ àëãåáðó êàê îäèí èç
äâóõ îñíîâíûõ ñïîñîáîâ ïîíèìàíèÿ â ìàòåìàòè-
êå. Èìåííî ýòîé îñîáåííîñòüþ è îïðåäåëÿåòñÿ
îäíî èç îñíîâíûõ íàçíà÷åíèé àëãåáðàè÷åñêîé äèñ-
öèïëèíû.

Ïðè ïîñòðîåíèè èçó÷åíèÿ àëãåáðû ìû èñõî-
äèì èç ïîëîæåíèÿ, ÷òî «ïîçíàíèå îáúåêòà êàê öå-
ëîãî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âåðøèí ïîçíàíèÿ, ê äîñòè-
æåíèþ êîòîðîãî äîëæíà ñòðåìèòüñÿ ëþáàÿ íàóêà»
[5, c. 6]: îáó÷åíèå, îðèåíòèðîâàííîå íà öåëîñò-
íîñòü èçó÷àåìûõ âîïðîñîâ, ñïîñîáñòâóåò ïîíèìà-
íèþ ñîäåðæàíèÿ äèñöèïëèíû è åå íàçíà÷åíèþ. Ïî-
ñêîëüêó «öåëîñòíîñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ êà÷åñòâàìè
è ñâîéñòâàìè, íå ïðèñóùèìè îòäåëüíûì ÷àñòÿì,
íî âîçíèêàþùèìè â ðåçóëüòàòå èõ âçàèìîäåéñòâèÿ
â îïðåäåëåííîé ñèñòåìå ñâÿçåé» [10, c. 475], òî öå-
ëîñòíûé ïîäõîä ê îáó÷åíèþ îïðåäåëÿåòñÿ âñêðû-
òèåì ñâÿçåé. Ïðè ýòîì èìåþòñÿ â âèäó íå ñòîëüêî
ñâÿçè «ìåæïðåäìåòíîãî» õàðàêòåðà, ñêîëüêî âçàè-
ìîïðîíèêàþùèå ñâÿçè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïðîÿâ-
ëåíèÿìè ìåòîäîâ è èäåé àëãåáðû (ïðîÿâëåíèåì åå
öåëîñòíîñòè). Îáó÷àòü öåëîñòíî � ýòî çíà÷èò îáó-
÷àòü ïîñðåäñòâîì ðàñêðûòèÿ ñâÿçåé.

Âñêðûâàÿ ñâÿçè, ÷åëîâåê íå ïðîñòî êîíñòàòèðó-
åò åå íàëè÷èå (èëè îòñóòñòâèå), íî è ñòàâèò ïðîáëå-
ìû, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé.
Âñêðûòü ñâÿçü � ýòî íå òîëüêî îáíàðóæèòü åå íàëè-

Îá îäíîé ìîäåëè îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ ïðåäìåòíûì äèñöèïëèíàì ïðè ïîäãîòîâêå...Î.À. Ñîòíèêîâà
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÷èå, íî è ïîñòàâèòü âîïðîñ, àäåêâàòíûé ñïåöèôèêå
îáíàðóæåííîé âçàèìíîé îáóñëîâëåííîñòè. Åñëè
âîïðîñû (ïðîáëåìû, çàäà÷è) íå âîçíèêëè, òî ñâÿçü,
âîçìîæíî, óñòàíîâëåíà, íî íå âñêðûòà: «ãëàâíîå çâå-
íî ïðîöåññà ïîíèìàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî è íå
ñòîëüêî â óñòàíîâëåíèè ñâÿçåé, ñêîëüêî ãëàâíûì
îáðàçîì â îïðåäåëåíèè çíà÷èìîñòè èõ» [2, c. 138].

Ñâÿçè â àëãåáðå, êàê îòíîøåíèå âçàèìíîé çà-
âèñèìîñòè, âçàèìíîé îáóñëîâëåííîñòè, îáùíîñòè
ìåæäó îòäåëüíûìè êîìïîíåíòàìè öåëîñòíîãî àë-
ãåáðàè÷åñêîãî çíàíèÿ, ìîæíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëü-
êî âèäîâ.

Ïîñêîëüêó îñíîâíîå ñîäåðæàíèå çíàíèÿ ñòðóê-
òóðèðóåòñÿ (âûñòðàèâàåòñÿ, ôîðìèðóåòñÿ, êîìïëåê-
òóåòñÿ) ïîíÿòèÿìè, òî èìååò ñìûñë ãîâîðèòü î ñâÿ-
çÿõ ìåæäó ïîíÿòèÿìè. Åñëè ïîíÿòèå îïðåäåëÿåòñÿ
ïîñðåäñòâîì äåôèíèöèè (îïðåäåëåíèÿ), òî â çàâè-
ñèìîñòè îò åå âèäà ìîæíî âûäåëèòü òðè âèäà ñâÿ-
çóþùèõ îáðàçîâàíèé.

Ñâÿçè, îáóñëîâëåííûå ðîäîâûì ïîíÿòèåì. Íà-
ïðèìåð, «îïðåäåëèòåëü êâàäðàòíîé ìàòðèöû � ýòî
÷èñëî, âû÷èñëÿåìîå ïî ïðàâèëó�». Ðîäîâûì ïî-
íÿòèåì âûñòóïàåò ïîíÿòèå ÷èñëà. Ýòî íàêëàäû-
âàåò îñîáåííîñòè íà îïðåäåëÿåìîå ïîíÿòèå. Â ÷à-
ñòíîñòè, íàïðèìåð, ÷èñëà ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü îï-
ðåäåëèòåëÿìè ìàòðèö. Îïðåäåëèòåëü � âåëè÷èíà
ñêàëÿðíàÿ, ìîæíî ãîâîðèòü î ÷èñëå, îáðàòíîì îï-
ðåäåëèòåëþ, ïðîòèâîïîëîæíîì îïðåäåëèòåëþ, îò-
ðèöàòåëüíîì îïðåäåëèòåëå è ïðî÷åå. Ýòî ïîðîæ-
äàåò ðÿä âîïðîñîâ, íàöåëåííûõ íà âñêðûòèå äðó-
ãèõ ñâÿçåé. Íàïðèìåð, åñëè èìååò ñìûñë ãîâîðèòü
î ÷èñëå, îáðàòíîì îïðåäåëèòåëþ, ò. å. À-1, òî âîç-
íèêàåò ïðîáëåìà â óñòàíîâëåíèè çàâèñèìîñòè
ìåæäó À è À-1.

Ñâÿçè, îáóñëîâëåííûå âèäîâûì îòëè÷èåì îï-
ðåäåëåíèÿ. Çäåñü èìååòñÿ â âèäó íå òîëüêî ëîãè-
÷åñêàÿ ñòîðîíà âèäîâîãî îòëè÷èÿ, íî è ïðèðîäà åãî.
Èíà÷å ãîâîðÿ, îòíîøåíèå çàâèñèìîñòè ìåæäó ïðè-
ðîäîé îïðåäåëÿåìîãî ïîíÿòèÿ è ïðèðîäîé âèäîâî-
ãî îòëè÷èÿ. Íàïðèìåð, â ïîíÿòèè îïðåäåëèòåëÿ
êâàäðàòíîé ìàòðèöû âèäîâîå îòëè÷èå � ýòî åñòü
ïðàâèëî, ïî êîòîðîìó âû÷èñëÿåòñÿ ÷èñëî, ò. å. ðå-
çóëüòàò àëãåáðàè÷åñêîãî äåéñòâèÿ. Ïðèðîäà âèäî-
âîãî îòëè÷èÿ çàêëþ÷åíà â ïðèðîäå áèíàðíîé îïå-
ðàöèè, ò. å. âû÷èñëåíèå îïðåäåëèòåëÿ ñâîäèòñÿ ê
âûïîëíåíèþ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé íàä ÷èñ-
ëàìè è íàõîæäåíèè çíàêà ïîäñòàíîâêè.

Ñâÿçè, îáóñëîâëåííûå òåðìèíîì. Ýòî ìîãóò
áûòü ðàçëè÷íûå ñâÿçè ïî ñóùíîñòè òåðìèíà, êàê
ÿçûêîâîìó âûðàæåíèþ ïîíÿòèÿ. Âîçìîæíî ðàñ-
ñìîòðåíèå îáóñëîâëåííîñòè ýòèìîëîãè÷åñêîé ñòî-
ðîíîé íåñêîëüêèõ òåðìèíîâ. Íàïðèìåð, äâà ïîíÿ-
òèÿ � «ìèíîð ýëåìåíòà» è «ìèíîð ê-òîãî ïîðÿäêà».

Â òåðìèíàõ ýòèõ ïîíÿòèé ïðèñóòñòâóåò îäíî îá-
ùåå ñëîâî � «ìèíîð». Èìååò ëè ñìûñëîâîå ñîäåð-
æàíèå ÷àñòè÷íîå ñîâïàäåíèå òåðìèíîâ? Ïîñòàíîâ-
êà ïîäîáíûõ âîïðîñîâ è îòûñêàíèå îòâåòà íà íèõ
� âñêðûòèå ñâÿçåé, îáóñëîâëåííûõ òåðìèíîì. Äðó-
ãîãî òèïà ñâÿçü òåðìèíîâ ìîæåò áûòü â òàêîì âèäå,
êîòîðûé ðàñêðûâàåò ñìûñë ýòèìîëîãè÷åñêîé ñòî-
ðîíû ââîäèìîãî òåðìèíà. Íàïðèìåð, îïðåäåëåíèå
îïðåäåëèòåëÿ êâàäðàòíîé ìàòðèöû. Â òåðìèíå îï-
ðåäåëÿåìîãî ïîíÿòèÿ ïðèñóòñòâóþò òåðìèí «êâàä-
ðàòíàÿ ìàòðèöà». Ýòî âëå÷åò, ÷òî îá îïðåäåëèòåëå
ãîâîðÿò òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà åñòü íåêîòîðàÿ
ìàòðèöà, ïðè÷åì îíà ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòíîé. Èíà÷å
íåò ñìûñëà óïîòðåáëÿòü ýòîò òåðìèí.

Îòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïîíÿòèÿìè â
êîíòåêñòå èõ ñóùåñòâåííûõ ñâîéñòâ ìîæíî ñòðóê-
òóðèðîâàòü ñëåäóþùèìè âèäàìè ñâÿçåé.

Ëîãè÷åñêèå ñâÿçè. Ýòî ñâÿçè ñòðóêòóðíîãî õà-
ðàêòåðà. Ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûé õàðàêòåð ñâÿçåé
ìåæäó ïîíÿòèÿìè, îáóñëîâëåííûé ëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðîé îïðåäåëåíèÿ, íàõîäèò ñâîå âûðàæåíèå
â ïîëó÷åíèè ñëåäñòâèé èç òîãî, ÷òî îáúåêò ïðè-
íàäëåæèò èëè íå ïðèíàäëåæèò îáúåìó ïîíÿòèÿ â
çàâèñèìîñòè îò ñïåöèôèêè ñâÿçè â âèäîâîì îòëè-
÷èè è ò. ä.

Èåðàðõè÷åñêèå ñâÿçè. Ýòè ñâÿçè ñîñòîÿò â òîì,
÷òî îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèå ïîíÿòèÿ ê óðîâíþ
àáñòðàêöèè, åãî ìåñòó â äåäóêòèâíîé ìàòåìàòè÷åñ-
êîé òåîðèè. Â àëãåáðå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü óðîâ-
íåâîå ïîñòðîåíèå ïîíÿòèé. Åñëè òåîðèÿ çàäàåòñÿ
àêñèîìàòè÷åñêè, òî óêàçàíû ïåðâè÷íûå ïîíÿòèÿ è
îòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè. Íîâûå ïîíÿòèÿ â òåîðèè
ââîäÿòñÿ ïîñðåäñòâîì îïðåäåëåíèé. Åñëè îíè îï-
ðåäåëÿþòñÿ òîëüêî ÷åðåç ïåðâè÷íûå ïîíÿòèÿ, òî ýòî
ïîíÿòèÿ ïåðâîãî óðîâíÿ, ïîíÿòèÿ âòîðîãî óðîâíÿ
îïðåäåëÿþòñÿ ÷åðåç ïîíÿòèÿ ïåðâîãî óðîâíÿ è ò. ä.
Âûñòðàèâàåìàÿ öåïî÷êà óðîâíåé ïîíÿòèé âñêðû-
âàåò èåðàðõè÷åñêèå ñâÿçè òåîðèè.

Èäåéíûå ñâÿçè. Â ïðåäìåòíîì ñîäåðæàíèè àë-
ãåáðû âåäóùåé ÿâëÿåòñÿ ëèíèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ
ñòðóêòóð. Â ðàññìîòðåíèè àáñòðàêòíûõ òåîðèé
èäåéíûå ñâÿçè � ýòî ñâÿçè îáùíîñòè â èçëàãàåìûõ
âîïðîñàõ òåîðèé. Íàïðèìåð, èäåÿ îïðåäìå÷èâàíèÿ.
×åëîâåêó ïðèñóùà ïîòðåáíîñòü â êîíêðåòèçàöèè
àáñòðàêòíûõ èäåé â ôîðìå îñîáûõ âåùåé, îáëàäà-
þùèõ «áûòîâîé» îïðåäåëåííîñòüþ. Òåíäåíöèÿ ê
îïðåäìå÷èâàíèþ îçíà÷àåò ðàññìîòðåíèå íåêîòîðî-
ãî ãèïîòåòè÷åñêîãî âîîáðàæàåìîãî ìèðà, â êîòî-
ðîì è ñîäåðæàòñÿ ïðåäìåòíîå çíà÷åíèå òåðìèíà
(äåíîòàòà èìåíè) ðàññìàòðèâàåìûõ ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ ïîíÿòèé. Òàê, ïîíÿòèå ôóíêöèè âîçíèêëî â
ðåçóëüòàòå àáñòðàêöèè îñîáîãî âèäà äåÿòåëüíîñòè,
à ïîòîìó íà íà÷àëüíîì ýòàïå îíî âîñïðèíèìàëîñü

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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êàê äåéñòâèå, à íå ïðåäìåò. Òåíäåíöèÿ ê îïðåäìå-
÷èâàíèþ èíòåðïðåòèðîâàëà åãî êàê îáúåêò. È â ýòîì
îáúåêòå «çàëîæåíà» èäåÿ äåéñòâèÿ. Îïðåäìå÷èâà-
íèå àáñòðàêòíîãî ÿâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òâîð÷åñêèì
àêòîì, ïîñêîëüêó ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ íîâîãî
îáúåêòà � äåíîòàòà àáñòðàêòíîãî.

Äðóãîé ïðèìåð. Ðàññìîòðèì ïîíÿòèå îïðåäå-
ëèòåëÿ êâàäðàòíîé ìàòðèöû. Âû÷èñëÿÿ îïðåäåëè-
òåëü, íàõîäèì íåêîòîðîå ÷èñëî. È ïðàâèëî âû÷èñ-
ëåíèÿ ïîçâîëÿåò äëÿ ëþáîé êâàäðàòíîé ìàòðèöû
íàéòè îäíîçíà÷íî îïðåäåëåííîå ÷èñëî. Çíà÷èò, ïî-
íÿòèå îïðåäåëèòåëÿ ïîðîæäàåò ôóíêöèþ, êîòîðàÿ
êàæäîé êâàäðàòíîé ìàòðèöå ñîïîñòàâëÿåò îäíî-
çíà÷íî îïðåäåëåííîå ÷èñëî. Ïîíÿòèå ôóíêöèè èìå-
åò ñâîè îñîáåííîñòè è ñâîéñòâà (èíúåêòèâíîñòü,
ñþðúåêòèâíîñòü, áèåêòèâíîñòü, ðàçëè÷íûé ñïîñîá
çàäàíèÿ è ò. ä.). Ýòî âëå÷åò ïîÿâëåíèå íîâûõ çíà-
íèé î ïîíÿòèè îïðåäåëèòåëÿ (àêñèîìàòè÷åñêîå îï-
ðåäåëåíèå è äð.).

Èíòåðïðåòàöèîííûå ñâÿçè (èëè ñâÿçè ïî àá-
ñòðàêöèè). Ýòî ñâÿçè âèäà «îäíî ÿâëÿåòñÿ ìîäå-
ëüþ òàêîé-òî ñòðóêòóðû, íî íå ÿâëÿåòñÿ èíòåðïðå-
òàöèåé äðóãîé» èëè «äàííûé îáúåêò ëåæèò â îáúå-
ìå ïîíÿòèÿ» èëè îáðàòíîãî õîäà ñâÿçü: ïîíÿòèå
ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì ïîíÿòèé. Ýòîò âèä ñâÿçè
èìååò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ îáðåòåíèÿ
ñìûñëà èçó÷àåìîãî. Êðîìå òîãî, âñêðûòèå òàêèõ
âèäîâ ñâÿçåé «âûõîäèò» íà ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñ-
íîâàíèÿ ìàòåìàòèêè (íåïðîòèâîðå÷èâîñòü è êàòå-
ãîðè÷íîñòü òåîðèé, êîððåêòíîñòü îïðåäåëÿåìûõ
ïîíÿòèé è ïð.).

Â ñìûñëîâîì ïîäõîäå ñâÿçè â àëãåáðå ìîæíî
ðàçäåëèòü íà äâå áîëüøèå ãðóïïû.

Ñâÿçè ñîäåðæàòåëüíîãî õàðàêòåðà. Ñâÿçè
ìåæäó îòäåëüíûìè ñóùåñòâåííûìè ïðèçíàêàìè
ïîíÿòèé. Ñîäåðæàòåëüíîå ïðîíèêíîâåíèå, îñóùå-
ñòâëÿåìîå â ïðîöåññå âûäåëåíèÿ òàêèõ ñâÿçåé
ìåæäó ñîäåðæàíèåì îòäåëüíûõ ðàçäåëîâ (ïîíÿ-
òèÿìè), â ïîçíàâàòåëüíîì ïëàíå îáîãàùàåò òåî-
ðåòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ ñòóäåíòîâ. Îíè ðàçëè÷-
íû ïî ôîðìå.

à) Ñâÿçè-òåîðåìû (óòâåðæäåíèÿ). Îíè ïðåä-
ñòàâëÿþòñÿ â ôîðìå ôàêòîëîãè÷åñêèõ çíàíèé î
ïîíÿòèÿõ (òåîðåì, ëåìì, óòâåðæäåíèé). Íàïðèìåð,
«âñÿêîå ïîëå ÿâëÿåòñÿ êîëüöîì», «ðàíã íåíóëåâîé
ìàòðèöû ðàâåí íàèáîëüøåìó èç ïîðÿäêîâ íåíóëå-
âûõ åå ìèíîðîâ» è ò. ä.

á) Ñâÿçè-àíàëîãèè. Ìíîãèå àëãåáðàè÷åñêèå
çíàíèÿ ïðîíèêíóòû àíàëîãèåé, âûðàæàþùåéñÿ íå
òîëüêî â ñîçâó÷èè òåðìèíîâ, íî è â ñîäåðæàòåëü-
íîì åäèíñòâå. Àíàëîãèÿ â èçó÷åíèè âîïðîñîâ òåì
«Òåîðèÿ ãðóïï» è «Êîëüöà è èäåàëû» ïðåäñòàâëå-
íà ñëåäóþùåé òàáëèöåé:

¹ 

ï/ï 
ÒÅÎÐÈß ÃÐÓÏÏ ÊÎËÜÖÀ È ÈÄÅÀËÛ 

1. Ãðóïïà Êîëüöî 
2. Ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà ãðóïïû Ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà êîëüöà 
3. Ïîäãðóïïà Ïîäêîëüöî 
4. Íîðìàëüíûé äåëèòåëü Èäåàë 
5. Ôàêòîð-ãðóïïà Ôàêòîð-êîëüöî 
6. Ãîìîìîðôèçì è èçîìîðôèçì ãðóïï Ãîìîìîðôèçì è èçîìîðôèçì êîëåö 
7. Îáðàç è ÿäðî ãîìîìîðôèçìà ãðóïï Îáðàç è ÿäðî ãîìîìîðôèçìà êîëåö 
8. Òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìàõ ãðóïï Òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìàõ êîëåö 
9. Öèêëè÷åñêèå ãðóïïû Ãëàâíûå èäåàëû 

Ñâÿçè ñîäåðæàòåëüíîãî õàðàêòåðà òàê èëè
èíà÷å ðàñêðûâàþòñÿ â ïðîöåññå òðàíñëÿöèè ìà-
òåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ. Ëåêòîð, ôîðìóëèðóÿ è äî-
êàçûâàÿ òåîðåìû, ïðèâîäÿ ïðèìåðû è êîíòðïðè-
ìåðû, èëëþñòðèðóåò ñîäåðæàòåëüíûå ñâÿçè èçó-
÷àåìûõ ïîíÿòèé. Äðóãîãî âèäà ñâÿçè, à èìåííî
òå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èäåéíûìè íîñèòåëÿìè, ñî-
ñòàâëÿþùèå îñíîâó öåëîñòíîñòè, îñòàþòñÿ ïðè
òðàäèöèîííîì îáó÷åíèè ó ïîñëåäíåé ÷åðòû. Ýòî
ñâÿçè ôîðìàëèçîâàííîãî õàðàêòåðà. Ê íèì îòíî-
ñÿòñÿ ëîãè÷åñêèå ñâÿçè è ñâÿçè, îáóñëîâëåííûå
àêñèîìàòè÷åñêèì ìåòîäîì (ôîðìàëèçàöèåé).
«Ôîðìàëèçàöèÿ � ýòî òàêîé ïóòü èññëåäîâàíèÿ
êàêèõ-ëèáî îáúåêòîâ, êîãäà èõ ñîäåðæàíèå ïî-
çíàåòñÿ ñ ïîìîùüþ âûÿâëåííûõ ýëåìåíòîâ åãî
ôîðìû» [7, c. 646].

Àíàëèçèðóÿ ïðåäìåòíîå ñîäåðæàíèå àëãåáðà-
è÷åñêîé äèñöèïëèíû, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî îñ-
íîâíàÿ îáùåìàòåìàòè÷åñêàÿ èäåÿ, âîïëîùåííàÿ
â ñîäåðæàíèè àëãåáðàè÷åñêîãî êóðñà, � èäåÿ ôîð-
ìàëèçàöèè.

Ñóòü èäåè ôîðìàëèçàöèè â îáó÷åíèè âèäèò-
ñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îñîáûé êëàññ ìàòåìàòè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ, êîòîðûå èìåþò íèçêèé óðîâåíü
àáñòðàêòíîñòè, ìîãóò áûòü îïèñàíû ñ ïîìîùüþ
«æèòåéñêèõ ïðåäñòàâëåíèé», ãðàôèêîâ, èëëþñò-
ðàöèé íà ÷åðòåæå, ðèñóíêå, àíàëîãàìè îáúåêòîâ
ðåàëüíîé æèçíè. Íàçîâåì èõ ñîäåðæàòåëüíûìè
îáúåêòàìè. Íàïðèìåð, ôóíêöèè, ÷èñëà, àðèôìå-
òè÷åñêèå âåêòîðû, ìàòðèöû, ìíîãî÷ëåíû è ò. ä. Ñ
ýòèìè îáúåêòàìè â àëãåáðå ïðîèçâîäÿòñÿ ðàçëè÷-
íûå ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè. Âûÿñíÿÿ ñâîéñòâà
ýòèõ îïåðàöèé, ïóòåì îáîáùåíèÿ ýòè êëàññû
îáúåêòîâ îáúåäèíÿþòñÿ â ñîâîêóïíîñòè, èìåþùèå
îáùèå ñâîéñòâà îïåðàöèé. Îáúÿâëÿåòñÿ íåêîòîðàÿ
àêñèîìàòè÷åñêè ïîñòðîåííàÿ ñîäåðæàòåëüíàÿ òå-
îðèÿ. Ñìûñë ïîñòðîåííîé òåîðèè îïèñûâàåòñÿ
ìíîæåñòâàìè ñîäåðæàòåëüíûõ îáúåêòîâ, ðàññìàò-
ðèâàåìûõ â åäèíñòâå ñ îïåðàöèÿìè, ïðîèçâîäè-
ìûìè íàä íèìè. Äëÿ òåîðèè óæå íå èìååò çíà÷å-
íèÿ ïðèðîäà îáúåêòîâ, åþ îïèñûâàåìàÿ. Èìåþò
çíà÷åíèå òîëüêî ñâîéñòâà ýòèõ îáúåêòîâ è îòíî-
øåíèé ìåæäó íèìè. Ñëåäóþùèì øàãîì ñîçäàåò-
ñÿ ôîðìàëèçîâàííàÿ òåîðèÿ, êîòîðàÿ çàäàåò ìíî-

Îá îäíîé ìîäåëè îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ ïðåäìåòíûì äèñöèïëèíàì ïðè ïîäãîòîâêå...Î.À. Ñîòíèêîâà
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æåñòâî ñèìâîëîâ (àëôàâèò), èñïîëüçóåìûõ â äàí-
íîé òåîðèè, ÿçûê (ñëîâî, ôîðìóëà, òåðì è ò. ä.).
Èíòåðïðåòàöèÿìè ôîðìàëèçîâàííûõ òåîðèé ÿâëÿ-
þòñÿ àêñèîìàòè÷åñêèå òåîðèè. Òàêèì îáðàçîì,
ìåòîä ôîðìàëèçàöèè îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ:

 
Ñîäåðæàòåëüíûå 

îáúåêòû 
Ôîðìàëüíàÿ 

òåîðèÿ 
Àêñèîìàòè÷åñêàÿ 

òåîðèÿ 

Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñòóäåíòû âîâëåêàþòñÿ â
èññëåäîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ, à ïîòîìó
èõ ïîçíàâàòåëüíûå äåéñòâèÿ àäåêâàòíû äåéñòâèÿì
ìàòåìàòèêà-èññëåäîâàòåëÿ â ýòîé îáëàñòè. Ñòóäåí-
òû, âûÿâëÿÿ îñîáåííîñòè íå ñòîëüêî ñàìèõ ýëåìåí-
òîâ, ñêîëüêî ñïåöèôèêó ñâîéñòâ ïðîèçâîäèìûõ íàä
___________________________
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íèìè îïåðàöèé, ïîçíàþò ñóùíîñòü ìåòîäà ôîðìà-
ëèçàöèè.

Ôîðìàëèçàöèÿ êàê ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëüþ
äåÿòåëüíîñòíîé ñîñòàâëÿþùåé îáó÷åíèÿ àëãåáðå.
Åñëè âçÿòü ýòî ïîëîæåíèå çà îñíîâîïîëàãàþùåå,
òî îáó÷åíèå àëãåáðå äîëæíî áûòü àäåêâàòíî ñóù-
íîñòè ôîðìàëèçàöèè â ïðîöåññóàëüíîì ïëàíå: ÷å-
ðåç îáîáùåíèå è èíòåðïðåòàöèþ, êàê âñêðûòèå ñî-
äåðæàòåëüíûõ è ôîðìàëèçîâàííûõ ñâÿçåé. Ïðèîðè-
òåòíîå ïîëîæåíèå èäåè ôîðìàëèçàöèè â êàæäîì îò-
äåëüíî ðàññìàòðèâàåìîì ðàçäåëå � òà öåëîñòíîñòü,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ «ñêåëåòîì» àëãåáðû, à ïîòîìó
ïðåæäå âñåãî ïîäëåæèò óñâîåíèþ. Óñâîåííàÿ èäåÿ
íåðàçðûâíûì îáðàçîì ñâÿçàíà ñ èíòåðèîðèçàöèåé
ôàêòîëîãè÷åñêîãî çíàíèÿ, ïîñêîëüêó â íåì îíà ìà-
òåðèàëèçóåòñÿ.

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè

Àêñèîìàòè÷åñêàÿ 
òåîðèÿ 

 Ñîäåðæàòåëüíûå 

îáúåêòû 
Ôîðìàëüíàÿ 

òåîðèÿ 


